Enfasis en Educacion en Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia
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El énfasis en educacion en ciencias de la naturaleza y tecnologia, se desarrolla en tres campos: didactica
de las ciencias, educacion en tecnologia y aspectos histéricos y culturales. Surge como resultado de la
actividad académica de la facultad de ciencias y educacién soportada en los proyectos curriculares de
pedagogia infantil, licenciatura en fisica, licenciatura en quimica y de la especializacion en educacion en
tecnologia. De igual manera, en la mayoria de estos programas se han venido creando grupos de
investigacion que han centrado su interés particular en la educacién en ciencias de la naturaleza y la
tecnologia. Estos grupos han desarrollado investigaciones, realizado asesorias y consultorias y generado
productos, que permiten dar cuenta de un proceso minucioso y sistematico en cada uno de ellos. Se han
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elaborado libros, memorias de tesis, materiales en CD, videos, modulos y cartillas para profesores y
estudiantes, entre otros.

De igual manera, dichos grupos han generado una dinamica de trabajo que les ha permitido interactuar
con otros grupos pares en su campo de trabajo y objeto de estudio en particular. La interaccion con la
comunidad académica de su campo de trabajo ha sido permanente, bien a nivel local como internacional,
creandose una dinamica de trabajo en términos de comunidad académica.

Los grupos han fortalecido la relacién de la investigacion en sentido estricto con la investigacion
formativa, al vincular docentes en formacion y en ejercicio a sus proyectos. Algunos de estos grupos han
generado aportes significativos a las estructuras curriculares de los programas a los cuales perteneceny a
otros de igual naturaleza.

La actividad investigativa de los grupos permite configurar los tres campos de trabajo enunciados
anteriormente, los cuales se describen brevemente a continuacion:

El campo de la didactica de las ciencias esta referido al analisis del conocimiento cientifico escolar,
mediado por el lenguaje y los procesos de comunicacién, que se originan en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en la escuela. Este analisis se abordara especificamente a partir de sus relaciones con la historia
y la filosofia de las ciencias, la experimentacion en ciencias y la formacion del profesorado.

El enfoque tedrico se orienta desde las siguientes reflexiones: La didactica de las ciencias como discurso
meta — disciplinar; el cambio didéctico, el conocimiento profesional del profesor y la formacion del
profesorado; el conocimiento cientifico escolar, lenguaje, comunicacién y difusiéon en ciencias; la
experimentacion en ciencias y las relaciones con la historia y la filosofia de las ciencias. Este ampo se
desarrollara en torno a los siguientes ejes:

Cambio didactico en la formacion de profesores. Este eje interpreta la formacidn del profesorado como

un proceso continuo en donde se promueven cambios de tipo conceptual, actitudinal, metodolégico,

de sus préacticas y sus acciones.

Relaciones entre filosofia, historia y didactica de las ciencias. Este eje tiene como objeto de estudio el
analizar las vias de interrelacion de estas tres disciplinas para el mejoramiento de la ensefianza vy el
aprendizaje de las ciencias. Se estudian diferentes perspectivas de cada una de estas disciplinas y la
forma de generar diferentes procesos que puedan ser llevados a la escuela para el mejoramiento de los
aprendizajes de los estudiantes como de la formacion inicial y permanente del profesorado.

Disefio de material didactico interactivo. Este eje tiene como objeto de estudio el disefiar y desarrollar
material didactico soportado en TICs pero basado en perspectivas contemporaneas de investigacion
en didactica de las ciencias. En este sentido se han disefiado y desarrollado simuladores en 2D y 3D,
videojuegos, OVAs para ciencias naturales (quimica, fisica y biologia).

Ensefianza - aprendizaje en ambientes virtuales, E-learning. En este eje se han generado propuestas
de trabajo en el aula que estan soportadas en el uso de metodologias propias del E learning pero
apoyadas en los referentes tedricos de la didéctica de las ciencias.

Formulacién y gestién de proyectos en educacion. Este eje tiene como objeto de estudio el disefio de
propuestas de gestion educativa para diferentes instituciones de educacion media y superior, de tal
manera que sean viables para implementar y desarrollar los proyectos educativos.



Regulacion y autorregulacion de los aprendizajes. Este eje tiene como objeto de estudio el analisis de
estrategias didacticas que promuevan la regulacion y la autorregulacion de los aprendizajes de los
estudiantes en diferentes contextos y en diferentes areas de conocimiento de las ciencias naturales.

Disefio curricular en ciencia y tecnologia. Este eje tiene como fin el generar propuesta de disefio
curricular para los diferentes niveles educativos en el marco de la ensefianza de las ciencias y
soportado en la didactica de las ciencias naturales. En este eje se han desarrollado propuesta de nivel
macro, meso y microcurricular para la ensefianza de las ciencias, pero se quiere fortalecer el disefio
curricular la formacion de los profesores como disefiadores de curriculo.

El campo de la educacidn en tecnologia se define a partir de la necesidad de formacion de ciudadanos en
entornos "altamente" tecnologizados que implica la reflexién e indagacién permanente sobre un curriculo
gue haga posible la preparacion de la base humana para la apropiacién, uso critico y reflexivo y el
desarrollo de la tecnologia.

Teoricamente se aborda la discusion conceptual soportada en los presupuestos del aprendizaje
significativo y la resolucion de problemas como elementos orientadores del aprendizaje. Conceptualmente
este campo asume la reflexién sobre la tecnologia como producto cultural, el disefio como paradigma de
produccién tecnolégica y como enfoque de trabajo escolar, las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el espacio escolar, los ambientes de aprendizaje para la tecnologia y las actividades
tecnologicas escolares a su interior. En particular este campo de la educacidon en tecnologia se desarrollara
a partir de los ejes siguientes:

- Didéactica de la tecnologia, la cual tiene como objetivo realizar la revision tedrica, formulacion,
aplicacion, gestion y evaluacion de estrategias metodoldgicas que faciliten los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la tecnologia en el aula. Centrado en aspecto como la metodologia proyectual, el desarrollo
de procesos de aprendizaje y cognicion mediante el uso de hipertextos y el disefio de actividades
pedagdgicas en tecnologia.

- Educacion tecnolégica en medios virtuales, este eje de investigacion tiene como objeto realizar la
revisién de los procesos de educacién tecnol6gica apoyada en medios virtuales, plantear problematicas en
torno a su uso, proponer estrategias pedagogicas y didacticas para su uso, desarrollar objetos virtuales para
su implementacion y realizar una evaluacion de su impacto en procesos de aprendizaje y construccion de
conocimiento. En esta linea se desarrollan proyectos en temas como educacion apoyada en medios
virtuales, redes virtuales de aprendizaje y uso de tecnologias moviles en la Escuela.

El campo relacionado con los aspectos historicos y culturales se constituye a partir de la reflexion sobre
el contexto, mas especificamente del contexto cultural en la educacion, pero particularmente en la
ensefianza de las ciencias, ha sido motivo de variadas reflexiones. Interesa investigar aspectos relacionados
con la configuracion de los saberes en contextos culturales diferentes a su origen, cuando entran en relacion
diferentes grupos culturales; el analisis de estas relaciones en el campo de la ensefianza de las ciencias
considerando tanto los aspectos relacionados con los actores profesores y estudiantes permite un contexto
para la formulacién de preguntas y desarrollos que redundaran en propuestas educativas acorde a nuestras
realidad cultural. Asumir la condicidn intercultural de nuestra cultura es una referencia que diferencia esta
linea de perspectivas multiculturales en la ensefianza de las ciencias, en tal sentido se aporta con resultados
de investigaciones, perspectivas tedricas y metodoldgicas a la forma de entender la configuracién del
conocimiento escolar su ensefianza y aprendizaje.

- Transferencia, transposicion o recontextualizacién de planes de estudio y contextos culturales. Barnet y
Hodson (2001)1 discuten que la perspectiva técnica de los planes de estudio, esto es a prueba de maestros,
entran en crisis porque esta perspectiva no reconoce que los procesos educativos son dependientes del
contexto y ademas la profesion docente implica tanto el uso de géneros discursivos, para transmitir el
significado de manera rapida y confiable, sino ademas, como Bakhtin (1981, 1986) sefiala, nos
comunicamos regularmente en una serie de discursos sociales caracteristicos de los modos expresion
particular de uno de los subgrupos existentes en las sociedades (apuntado por Barnet y Hodson). Wilson
(1981)2 anota que existe un reconocimiento creciente acerca de la importancia explicita que debe ser dada



al contexto cultural para lograr una mayor eficacia en la ensefianza de las ciencias, en la sociedad en la
cual se realizard tal proceso, ya que este proporciona el escenario para la educacion y las necesidades a las
cuales se debe responder.

- Institucion escolar y contextos culturales. Para Orddfiez (2003, Pag. 149)3, la escuela, institucién escolar
gue se reclama como la instancia mas importante de la educacion, (...) pocas veces, al menos en el medio
de donde procedo, relaciona su mision con su propio contexto histérico-social en una forma intencional y
permanente. Para resolver esta polaridad propone realizar un analisis sobre la naturaleza de los contextos
culturales latinoamericanos, asi es necesario aludir a la herencia colonial de los contextos nacionales, que
también implican fronteras geograficas y culturales.

- Perspectiva situada y ensefianza de las ciencias. La perspectiva situada, en la ensefianza de las ciencias
puede ubicarse en trabajos sobre la naturaleza del conocimiento cientifico. Diferentes desarrollos
conceptuales, al mostrar que tanto, las concepciones de ciencia (en diferentes tradiciones académicas)
como las de los profesores sobre su trabajo estan fuertemente determinados por los contextos politicos,
sociales, historicos y culturales. Otra versidn de esta perspectiva, la encontramos en Barnet y Hodson
(2001) quiénes ubican al profesor dentro de una sociedad, en un grupo social identificable o subgrupo que
posee sus patrones distintivos en ella y socialmente validado, con creencias, expectativas y valores que
determinan o definen la manera en que sus miembros actdan, juzgan, toman decisiones, resuelven
problemas y asumen determinados enfoques. Para estas posturas las creencias, valores que conforman los
conocimientos del profesor se manifiestan en la practica y en las decisiones tomadas; los profesores de
ciencias viven en multiples interacciones de micro-mundos, cada uno de ellos anidados en el mas amplio
mundo social de la educacion.

En suma, este énfasis pretende en primer lugar, aportar a la cualificacion y perfeccionamiento de
profesionales de la educacion fundamentado en la actividad investigativa en estos tres campos y en su
propio proceso formacion como investigadores. En segundo lugar, que estos profesionales se constituyan
en dinamizadores e innovadores respecto a la educacion. Finalmente, brindar tanto el soporte tedrico,
como las investigaciones especificas para argumentar que la educacion en ciencias de la naturaleza y la
tecnologia, en la escuela, sean entendidas como una relacion intercultural.



