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1. IDENTIDAD DEL PROYECTO CURRICULAR
1.1. INFORMACION GENERAL

Facultad: Ciencias y Educacion

Nombre del programa: Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica

Domicilio de la IES: Sede Macarena A. Carrera 3 No. 26A-40 Nivel
3

Duracién: 10 semestres

Numero de créditos: 160

Jornada: Diurna

Titulo que otorga: Licenciado en Fisica

Modalidad: Presencial diurna

Registro SNIES: 913

Resolucion de Acreditacion Resoluciéon No. 11078 de 11 de septiembre de

previa: 2012 emitida por el Ministerio de Educacién
Nacional.

Renovacion de Acreditacion | Resolucién 6088 de junio 12 de 2019 emitida

de Alta Calidad: por el Ministerio de Educacién Nacional.
Vigencia: 6 afios a partir de la fecha de
expedicion.

Renovacion registro Resolucién 03494 del 1 de marzo del 2018

calificado: emitida por el Ministerio de Educacién
Nacional. Vigencia: 7 afios a partir de la fecha
de expedicién. Modificacién Resolucién 0730
del 25 de enero 2019

Norma Interna de Creacidn: Acuerdo N°010 de octubre 19 de 1970 del
Consejo Superior Universitario, CSU.

Requisitos para optar al Cursar y aprobar todos los créditos

titulo de Licenciado(a) en correspondientes a los Espacios Académicos

Fisica previstos en el plan de estudios y aprobar la
modalidad de grado elegida, segun la
normativa vigente.

El programa del PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN FISICA (P.CL.F) dela
Facultad de Ciencias y Educacién de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
conduce al titulo de “LICENCIADO EN FISICA” de acuerdo con lo reglamentado en el
Decreto 272 de 1998. Esto implica que el programa esta orientado a la formacién de
docentes de Fisica, segtin lo estipula la Ley 115 de 1994. En concordancia con el citado
decreto y los lineamientos del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), en el afio 2000
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se realizo, por parte de los delegados del CNA., la visita de verificaciéon del cumplimiento
de requisitos con miras a obtener la acreditacion previa del programa. El Ministerio de
Educacién Nacional, mediante la Resolucién 1259 de mayo 17 de 2000, concedi6 la
Acreditacion Previa a la carrera de Licenciatura en Fisica. Adicionalmente, el articulo
tercero de dicha resolucion dispone “Compulsar copia de la Resolucién a la Direccién
General del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES),
para que se disponga la correspondiente inscripcién en el Sistema Nacional de
Informacién de la Educacién Superior.” En virtud de lo anterior, al programa le fue
expedido el REGISTRO ICFES No. 43904 y tiene el CODIGO ICFES-SNIES
130145303701100111100.

El caracter de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas como entidad de
Educacion Superior del orden oficial, seccional y descentralizada de la Administracion
Distrital, es el de una institucion sin fines de lucro, con personeria juridica, regida por
acuerdos y normas establecidas en el decreto ley 0277 de 1958, el estatuto organico de
las Universidades seccionales, laley 107 de diciembre 31 de 1963 y la ley 30 de 1992.

1.2. RESENA HISTORICA DEL PROYECTO CURRICULAR DE
LICENCIATURA EN FiSICA

La Universidad fue creada con el nombre de Colegio Municipal de Bogota, mediante el
Acuerdo 10 de 1948, expedido por el Concejo de Bogota. Posteriormente, se expide el
decreto 88 de febrero de 1952 que ratifica su creaciéon con el nombre de Universidad
Municipal de Bogota Francisco José de Caldas, iniciando sus actividades con las carreras
de Ingenierfa Radiotécnica, Ingenieria Forestal y Topograffa; en 1955 se crea la
Ingenieria Electrénica y afios mas tarde la Ingenieria Catastral. En 1957 se convierte en
Universidad Distrital. En febrero de 1964, mediante la ley 107, la Universidad adquiere
el caracter de oficial seccional. La primera sede de la Universidad Municipal de Bogota
fue en el museo de desarrollo urbano.

En 1973 el Consejo Superior crea las primeras Licenciaturas: Fisica, Matematicas,
Quimica y Biologia, agrupadas en el Centro de Formacién Docente, con el dnimo de
estructurar y agrupar los programas de Licenciaturas y orientar el proceso de
formalizacién de nuevas carreras orientadas a la formaciéon de docentes. El programa
de Licenciatura en Fisica inicia labores en la sede Panamericana y a partir de 1984
continda funcionando en la sede Macarena. Esto muestra que la Universidad no ha
tenido nunca un campus dnico. En 1988 con el &nimo de fortalecer la investigacién y
orientacién pedagdgica se creala Facultad de Ciencias y Educacion, que a partir de 1994
inicia un proceso de reestructuraciéon curricular de sus programas de pregrado,
teniendo como fundamento los avances tanto en los aspectos didacticos y pedagogicos,
como disciplinares especificos. A finales de los afios ochenta, antes de la caida del muro
de Berlin se presenta un intercambio de equipos de laboratorio por café con la
Republica Democratica de Alemania. Estos equipos tenian un caracter didactico y se
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asignan al laboratorio de Fisica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

En 1996, se reorganiza la estructura académica y administrativa de la Universidad, en
la cual desaparecen los departamentos y las carreras para dar paso a los Proyectos
Curriculares como se conocen actualmente. Como resultado de dichos procesos se
plantea un curriculo que, atendiendo a criterios de flexibilidad, debe contextualizar e
integrar procesos permanentes de reflexién, investigacién formativa y evaluacion
critica. La carrera de Licenciatura en Fisica pasa a ser el Proyecto Curricular de
Licenciatura en Fisica (PCLF), lo cual permite un repensar cotidiano del curriculo,
siendo posible replantear principios o actividades concretas para un mejoramiento
continuo de la formacién del egresado. Desde finales de los afios noventa, el Proyecto
Curricular de Licenciatura en Fisica realiza un evento que pretende impactar la
comunidad interna y externa de la Universidad con invitados nacionales e
internacionales, denominado: Semana de la Enserianza de la Fisica.

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Decreto 272 de 1998, el programa
de Licenciatura en Fisica llevd a cabo una reforma curricular para ajustarse a las
directrices del decreto antes mencionado. En consecuencia, el nuevo Plan de Estudios
del Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica quedé disefiado para una duracién de
diez (10) semestres académicos, es decir, cinco (5) afios (véase el plan de estudios), en
la modalidad presencial y jornada diurna.

1.3. VISION, MISION Y PRINCIPIOS DEL PROYECTO CURRICULAR

1.3.1. MISION

La misién del PCLF es contribuir en la formacién integral de personas que como
profesionales de la Ensefianza de la Fisica aporten al desarrollo cientifico, cultural,
social, econdmico y politico del pais en general y del Distrito Capital en particular, a
través de la docencia, la investigacién y la innovacidn.

1.3.2. VISION

El PCLF continuara promoviendo el desarrollo humano y social de sus estudiantes,
profesores y egresados, convirtiéndose, en el aflo 2030, en lider del desarrollo de
propuestas de generacion de saberes en la Ensefianza de la Fisica, asi como propuestas
de interrelacion con otras areas del conocimiento, de manera que la investigacion, la
extension y la docencia, afiancen los vinculos entre la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas y la sociedad, procurando respuestas a las necesidades del Distrito
Capital, laregidn y el pais.

1.3.3. PRINCIPIOS Y PROPOSITOS QUE ORIENTAN LA FORMACION
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La Universidad Distrital Francisco José de Caldas es una “organizacién del conocimiento
y centro del saber que concibe la investigacion como actividad permanente y
fundamental y como sustento del espiritu critico en el logro de la excelencia académica
para la proyeccidn distrital, nacional e internacional”.

Figura 1. Lineamientos estratégicos

Primero. Formar ciudadanos integros, que sean profesionales,
investigadores, creadores e innovadores, con pensamiento critico y
cultura democratica y con criterios para actuar en contextos
diferenciados multiculturales para la transformacién de la sociedad.

Segundo. Establecer un disefio curricular cuyas componentes de
formacién se complementen y dialoguen, que facilite la flexibilidad
y promueva el pluralismo, consolidando una comunidad
universitaria critica, transformadora y en armonia con el ambiente.

Tercero. Integrar las funciones universitarias por medio de la
investigacion, creaciéon e innovacién, asumiendo el conocimiento
como un bien comun al servicio de la solucién de los problemas de
la ciudad-region, de nuestro pais y de la sociedad en general.

Cuarto. Garantizar, gestionar y proveer las condiciones
institucionales para el cumplimiento de las funciones universitarias
y el bienestar de su comunidad.

Quinto. Consolidar y fortalecer la democracia participativa, la
gobernanza y la gobernabilidad para la cohesién de la comunidad
universitaria.

Es asf como en el Plan estratégico de desarrollo 2018-2030 la Universidad ha planteado

1 Educacién de Calidad para la Equidad Social. Proyecto Universitario Institucional. PAgina 18.

10
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orientarse bajo las siguientes Ideas Fuerza:

e Construye, organiza y transforma conocimientos y saberes contextualizados en
torno a los campos de conocimiento y campos estratégicos de desarrollo que
defina la comunidad universitaria.

e Consolida una comunidad universitaria critica, transformadora y auténoma,
comprometida con la construccién de una sociedad en paz y en armonia con el
ambiente.

e Establece el pluralismo y la democracia participativa, como principios de la
organizacién académica, administrativa y del gobierno de la universidad.

1.4. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA DE LA FORMACION

La comunidad académica que investiga la formaciéon de profesores ha puesto
actualmente un gran desafio en lo relacionado con el objetivo de lograr
transformaciones en la formacién de estos profesionales, con el fin de que sean cada
vez mas reflexivos y criticos respecto a sus propias practicas docentes, a partir de
perspectivas tedricas como las llamadas “Pedagogia critica”, “Practica reflexiva”,
“Profesor investigador” y “Profesor innovador”.

El PCLF no es ajeno a los grandes desafios impuestos actualmente por los resultados de
investigacion en este campo y tampoco desconoce la complejidad que aumenta cada dia
en que comprendemos mejor la funcion de la profesion de ser docente como factor de
transformacién de la sociedad. Si bien no podemos decir que hemos resuelto estos
desafios, se puede afirmar que, en el Proyecto Curricular se revisan permanentemente
las concepciones epistemoldgicas que orientan el proyecto educativo.

Encontramos pertinentes para el analisis de esta situacion, las propuestas de autores
como Fischman y Sales (2010) y Giroux (1997) que defienden la perspectiva de la
pedagogia critica, en donde se propone lograr que el profesor en formacién aprenda a
reflexionar sobre las realidades sociales con plena conciencia de su poder de
transformacion. También autores como Alarcio (2003), Copello y Sanmarti (2001),
Noévoa (1992) y Zeichner (2003) quienes desarrollan conocimiento en torno a la
perspectiva de la practica reflexiva, defendiendo que el profesor debe reflexionar sobre
su propia practica docente para poder innovar en sus formas de trabajo pedagégico, lo
cual se logra al comprender su labor como un ejercicio profesional y un posible campo
de investigacion.

Lo anterior en concordancia con lo planteado en el Proyecto Educativo de la Facultad
de Ciencias y Educacién, en donde se reconoce la necesidad de seguir avanzando en la
reflexién sobre las cuestiones epistemolégicas que orientan el desarrollo de la
Universidad. Alli se afirma que

11
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(...) el sentido inmediato de las consideraciones expuestas apunta, entonces, a insistir
en la necesidad de no perder de vista la correlacién existente entre la dimensién
epistemolégica de ciencia e investigacion y la Concepcién o proyecto(politico, educativo
y cultural ) de la universidad y la facultad, pues la articulacién funcional entre ambas
cuestiones es lo que se refleja a través de las politicas y programas impulsados por una
determinada institucién educativa (Comité Institucional de Curriculo, 2013)

Adicionalmente, al interior del PCLF se ha venido construyendo conocimiento
especifico en torno al sentido y significado de formar profesores y profesoras de fisica
que tengan impacto en la sociedad y que aporten conocimiento al mundo. Entre ellos se
pueden mencionar los trabajos de investigaciéon desarrollados por el Grupo de
Investigacién en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica- GEAF y el Grupo de investigacion
INVESTUD.

El GEAF desarrolla una teoria en torno al pensamiento didactico-cientifico del profesor
desde la perspectiva dimensional en la ensefianza de la didactica de la fisica. Alli, se
propone la formacién en las dimensiones disciplinar, sociocultural, interaccional y
transformacional del discurso docente. Lo disciplinar con el fin de educar al docente
para la metacognicion de su propio saber de la fisica, lo sociocultural para educar en
criterios de contextualizacion de su accion docente articulando las ciencias humanas y
sociales, lo interaccional para educar en la transformacién de los roles del docente y el
estudiante apoyados por recursos innovadores, lo transformacional para educar en la
resignificacion del sentido de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica, en torno a
procesos de abordaje fenomenoldgico, observabilidad de la naturaleza y modelacién.
En sintesis, se trata de educar al futuro profesional como un didactélogo de la fisica con
capacidad de transformacion social y académica del mundo, toda esta fundamentacion
se encuentra publicada en trabajos como Castiblanco (2023), Castiblanco & Nardi
(2023); Castiblanco (2021), Castiblanco & Gonzalez (2024), Castiblanco & Vizcaino
(2024a, 2024b, 2020,2018,); entre otros.

Por su parte el INVESTUD, genera procesos educativos en torno a la formacién de los
maestros de ciencias, en particular de fisica, desde procesos de sistematizacién de las
practicas educativas innovadoras, en estos campos y desde la investigacién educativa
en torno a la ensefianza de las ciencias en particular de la fisica y la astronomia. En el
campo de formaciéon de maestros se cuestionan los procesos de enseflanza centrados
en el maestro y en una disciplina acabada, muy comun en todos los niveles educativos
y se hace énfasis en procesos de ensefianza centrados en el aprendizaje y en el
protagonismo del estudiante en todos los niveles educativos, con base en Chico (2017),
Porlan R. (2017), entre otros. Desde esta perspectiva se resignifica constantemente el
Conocimiento Didactico del Contenido del profesor de fisica en formacién inicial, en
acuerdo con lo propuesto por Shulman (1987); Etkina, (2010), Reyes, (2010; 2016).
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1.5. NATURALEZA DEL PROYECTO CURRICULAR DE
LICENCIATURA EN FiSICA Y SU RELACION CON LA FACULTAD DE
CIENCIAS Y EDUCACION Y LA UNIVERSIDAD

La MISION de la Universidad, de acuerdo con el Proyecto Universitario Institucional
aprobado en 2018 asume que:

“La Universidad Distrital Francisco José de Caldas es un espacio social y una
organizacion institucional, ente auténomo del orden distrital, que tiene entre
sus finalidades la formacion de profesionales especializados y de ciudadanos
activos; la produccioén y reproduccion del conocimiento cientifico, ademas de
la innovacién tecnolégica y la creacién artistica. Impulsa el didlogo de saberes
y promueve una pedagogia, capaz de animar la reflexién y la curiosidad de los
estudiantes; ademas, fomenta un espiritu critico en la bisqueda de verdades
abiertas; en la promocidn de la ciencia y la creacion; asimismo, de la ciudadania
y la democracia; y alienta la deliberacién, fundada en la argumentacién y en el
didlogo razonado.”

De igual manera La VISION de la Universidad contempla que:

“Para el 2030 la Universidad Distrital Francisco José de Caldas sera reconocida,
nacional e internacionalmente, como una instituciéon de alta calidad en la
formacion de ciudadanos responsables y profesionales del mejor nivel, en la
produccién de conocimiento cientifico, artistico y de innovacion tecnolégica;
propdsitos que desplegara en los campos de la docencia, la investigaciéon y la
extension”.

Desde esta perspectiva, el Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica ha planteado su
VISION y MISION como:

“La vision del PCLF es contribuir en la formacién integral de personas que
como profesionales de la ensefianza de la Fisica aporten al desarrollo, cultural,
cientifico, social, econémico y politico del pais en general y del Distrito Capital
en particular, a través de la docencia, la investigacién y la innovacion”.

“ La misién del PCLF es continuar promoviendo el desarrollo humano y social
de sus estudiantes, profesores y egresados, convirtiéndose, en el afio 2030, en
lider del desarrollo de propuestas de generacién de saberes en la Ensefianza
de la Fisica y sus interrelaciones con otras areas del conocimiento, de manera
que la investigacion, la extensién y la docencia, afiancen los vinculos entre la
Universidad y la sociedad, procurando respuestas alas necesidades del Distrito
Capital, laregién y el pais.”

De esta manera, el compromiso con la formacién integral de los estudiantes se
estructura en forma coherente con la misiéon de la Universidad Distrital dado que
contribuye, desde el curriculo y la interdisciplinariedad, a formar la persona a partir de
la construcciéon del conocimiento y la investigaciéon en la busqueda de resultados
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socialmente utiles.

2. PERTINENCIA Y PROPOSITOS DEL PROYECTO
CURRICULAR

La formacion de profesores de fisica es de gran relevancia para nuestra sociedad ya que
estos profesionales aportan al desarrollo cientifico, social, cultural y educativo del pais.
En lo cientifico se tienen varios niveles de aporte, por un lado, la formacion del
pensamiento cientifico de la sociedad lo cual enriquece las tomas de decisiones
informadas, por ejemplo, para el cuidado del medio ambiente, la comprension del
mundo natural, la busqueda de respuestas alarazdn de ser de la existencia, etc., de otra
parte, la formacion de nifios y jévenes que en el futuro conformaran el capital humano
para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En lo social y cultural, aporta a la formacién de una masa critica, ya que por medio de
los procesos de aprendizaje de la fisica es posible aportar ala construccion de proyectos
de vida, en donde los estudiantes aprenden a reconocer sus habilidades de
pensamiento, sus inteligencias y sus formas de relacionarse con el mundo, de modo que
lo aprendido les aporta para la vida, de manera independiente a si se van a dedicar a la
investigacion cientifica o no. Estos nifios y jovenes formados con nuevas maneras de
relacionarse con la ciencia aportan a su vez a la construccién de un proyecto de nacién
que respeta nuestra cultura e idiosincrasia.

En lo educativo, los egresados de este programa hacen aportes implicitos y explicitos a
la transformacién del sistema educativo, por medio de la mejora en los procesos de
aprendizaje y enseflanza cada vez mas contextualizados, que van respondiendo de
mejor manera a las exigencias de la sociedad y los intereses de los estudiantes. Ademas,
son profesionales educados para ejercer la docencia-investigacion lo cual los habilita
para producir nuevos conocimientos que alimentan las comunidades académicas
especializadas y quienes aportan a la evolucién de los sistemas educativos.

2.1. PROSPECTIVA DEL PROYECTO CURRICULAR

El programa del PCLF se erige como un pilar estratégico para el desarrollo educativo
del pafs a través de la produccién de conocimiento para la ensefianza de la fisica y su
aplicacién en formacién de profesionales que son agentes de cambio en los contextos
en que se desempeifian. Estos profesionales se caracterizan por ser criticos, reflexivos e
innovadores capaces de transformar las tradiciones por ejercicios docentes que cobran
cada vez mayor sentido para los participantes del proceso educativo.

Las acciones de docencia, investigacion y extensién por parte de los docentes adscritos
al PCLF se desarrollan en torno a la construccién de nuevos conocimientos que abordan
la solucién a problemas reales propios de la profesion, que a su vez nutren el desarrollo
curricular, las practicas pedagégicas y didacticas cotidianas.
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En ese sentido, la formacién de docentes de Fisica busca impactar los procesos de
ensefianza de la Fisica en diversos niveles y contextos educativos, asi como en el
desarrollo de conocimientos cientificos. Fortaleciendo estos procesos a través de la
investigacion curricular que le es inherente, asi como con el desarrollo de proyectos de
proyeccion social, de practica docente y de investigacion de los grupos y semilleros de
investigacion adscritos al programa, los cuales ademads trabajan frecuentemente en
cooperacién con docentes, grupos y colectivos de otras universidades o entidades con
las que se comparten proyecciones similares.

2.2. OBJETIVOS DE FORMACION

2.2.1. GENERAL

Formar integralmente docentes de fisica con pensamiento critico-reflexivo sobra la
ciencia misma y sobre su ensefianza, con capacidad transformadora de los discursos
cientificos convencionalmente establecidos, con autonomia intelectual para disefiar sus
propias metodologias de ensefianza en funciéon del contexto, sensibles a la diversidad y
la justicia social, con conocimientos para desarrollar investigaciéon e innovaciéon que
tengan impacto en la solucién de problematicas reales, con capacidad para fomentar el
dialogo de saberes desde la ética profesional, contribuyendo asi a dinamizar la cultura
cientifica y las ciudadanias proactivas.

2.2.2. ESPECIFICOS

Desarrollar capacidad de analisis y critica sobre los conceptos de la ciencia establecida
con el fin de que estos profesionales de la ensefianza de la fisica consoliden discursos
cientificos propios, con nuevas visiones de naturaleza de la ciencia.

Educar profesionales capaces de pensar la fisica con niveles de coherencia interna,
capaces de hablarla para garantizar procesos de accién comunicativa con quien escucha
y capaces de producir conocimiento cientifico.

Formar profesionales de la ensefianza de la fisica con criterios propios para organizar
fundamentos tedricos y metodolégicos que orienten su practica de manera
contextualizada e innovadora.

Educar para la investigacion sobre la propia accién docente con el fin de promover
procesos de mejora permanente en la ensefianza y el aprendizaje de la fisica.

Desarrollar habilidades para la lectura del contexto y la accién pertinente de la
enseflanza con el fin de aportar al desarrollo personal de los estudiantes y en
consecuencia al desarrollo social.

Desarrollar aptitudes y actitudes que fortalezcan el perfil profesional en el campo de la
educacion cientifica, con identidad profesional y plena conciencia del poder
transformador de su accién docente.
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2.3. PERFIL DEL EGRESADO

La seleccion de estudiantes del PCLF se realiza de acuerdo con lo estipulado en el
Acuerdo No. 02 de 2010, por medio del cual se establecen criterios para el proceso de
admisiones a los programas de pregrado de la Facultad de Ciencias y Educacion, a partir
del periodo académico 2011-1, que incluye la entrevista. En la Facultad de Ciencias y
Educacidn los resultados de las Pruebas de Estado tienen un valor del 70% del puntaje
y la entrevista el restante 30%. Con la entrevista se pretende explorar las razones que
motivaron al aspirante a seleccionar la carrera de Licenciatura en Fisica en la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

En consonancia con los objetivos, se plantea el siguiente perfil de egreso:

“El Licenciado en Fisica del PCLF esta formado integralmente para desempefiarse con
excelencia como profesional de la ensefianza de la fisica en diversos niveles y contextos
educativos, caracterizandose por un so6lido conocimiento de la escuela y de la fisica, asi
como por el dominio de una concepcién coherente de la pedagogia y la didactica, que le
permitan asumir su quehacer como un proceso permanente de investigacién e
innovacién que transforme los ambientes escolares de aprendizaje de la fisica”.

Este perfil le permite al egresado de la Licenciatura en Fisica desempefiarse en campos
de accion como:

- Docencia de la fisica en colegios, universidades, institutos, empresas.

- Divulgacién cientifica.

- Asesorias especializadas en areas afines a la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.
- Investigacion en Ensefianza de la fisica.

- Investigacion en Fisica.

- Formulacion de proyectos de investigacion, creacién, innovacion, tanto disciplinares
como interdisciplinares.

- Aportes a la politica educativa, entre otros.

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en su calidad de garante del derecho
a la educacién, tiene como funcién social democratizar el acceso y la produccién de
conocimiento, asegurando la inclusién, permanencia y graduacién de sus estudiantes.
Para responder a las expectativas del contexto educativo y la sociedad, la formacion del
Licenciado en Fisica se orienta al desarrollo integral del individuo en sus dimensiones
profesional, social, emocional y ética. Este enfoque, alineado con la Misién, Visién y el
Perfil Profesional del Proyecto Curricular, busca que el futuro docente ademas de ser
un profesional que tiene identidad, experticia y autonomia intelectual, también es un
agente de transformacion que contribuye activamente a la construccién de una
sociedad cada vez mas justa, consciente, incluyente y diversa.
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3. ORGANIZACION Y ESTRATEGIA CURRICULAR

Este programa posee una estructura organizacional y a su vez de una serie de
estrategias curriculares, que dan razén de los respectivos abordajes pedagdgicos y
didacticos del proceso de formaciéon docente y que se realizan con el fin de que el
estudiante futuro profesor construya conocimientos, habilidades y modos de actuacion
profesional en tanto profesional de la ensefianza de la fisica.

3.1. LINEAMIENTOS BASICOS PARA LA FORMACION DE
PROFESORES EN EL PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA
EN FiSICA.

3.1.1. COMPETENCIAS PROFESIONALES EN EL PCLF

A continuacidén, se describe de manera general el resultado del trabajo académico
realizado en relacion con el establecimiento de las definiciones y caracteristicas de las
competencias profesionales que deben desarrollar los estudiantes y que son tenidas en
cuenta, no solo en la elaboracion de los Syllabus, sino también como soporte para el
proceso de evaluacién de estas. Sin embargo, hay que anotar que el PCLF como proyecto
académico estd y estarda reconstruyendo su estructura curricular de manera
permanente, respetando en todo caso, la libertad de catedra.

Asipues, reconociendo que una profesién es una actividad que requiere de la formacién
en profundidad y especializada, ella involucra el desarrollo de habilidades intelectuales,
sociales y humanas, asi como las asociadas a los contextos educativos y culturales. En
la formacion profesional, el conocimiento especifico sirve de base para las acciones en
contexto, pero no son el contexto mismo, es por ello por lo que el desarrollo de
competencias propicia la formacién de habilidades necesarias para el saber hacer en
una amplia diversidad de contextos académicos y educativos.

Seguidamente, se relacionan los diferentes procesos de formaciéon que desarrollan
nuestros estudiantes y las competencias que en cada uno de ellos se propone alcanzar.

3.1.2. PROCESOS DE APRENDIZAJE

La formaciéon de profesores de Fisica gira en torno al desarrollo de competencias
relacionadas con los procesos de aprendizaje en cada uno de los espacios académicos,
y de acuerdo con las componentes disciplinar, pedagogica, didactica y de conocimientos
generales, sobre las que se articula el Plan de Estudios del PCLF, para ello se busca:

— Estructurar el Conocimiento Didactico de la Fisica desde enfoques
contemporaneos que atiendan a las exigencias de la sociedad.

— Desarrollar la capacidad de abstraccidn, analisis y sintesis.

— Aprender y actualizarse.

— Pensar y repensar los contenidos de la fisica

17



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

— Identificar y plantear alternativas que contribuyan a la solucién de
problemas cientificos y sociales.

— Evaluar alternativas para la solucién de problemas.

— Estimular la critica y autocritica reflexivas en los futuros docentes.

— Fomentar la investigacién formativa y formal a través del curriculo.

— Buscar, procesar y analizar informacion.

— Enfatizar permanentemente en una apropiada comunicacién oral y escrita.

— Aplicar los conocimientos tanto disciplinares como pedagégicos y
didacticos, teniendo en cuenta las caracteristicas de los contextos.

3.1.3. FORMACION SOCIAL Y CIUDADANA

Las acciones y actividades que adelanta el PCLF en espacios académicos para este fin se
da en torno al desarrollo del trabajo auténomo y la responsabilidad en los compromisos
académicos adquiridos, las practicas académicas, la participacion en eventos
académicos, culturales, deportivos, politicos, las asesorias y consejerias, entre otras,
que fortalecen el desarrollo de habilidades para la interaccién social y ciudadana del
estudiante, para ello se busca que logre:

— Interactuar responsablemente con su medio social, cultural y ambiental.

— Respetar y actuar en la diversidad y la multiculturalidad.

— Apropiar responsablemente su compromiso con la transformacién de las
sociedades.

— Desarrollar acciones para la recuperacion y preservacion del medio ambiente
y la busqueda de la paz.

— Adoptar la ética como referente para sus acciones y discursos.

3.1.4. HABILIDADES INTERPERSONALES

El ambiente educativo que se vive en la Universidad, la Facultad y el Proyecto
Curricular, permea las relaciones que se establecen entre los estudiantes, entre estos y
los profesores y las que se establecen con el conocimiento, buscando el desarrollo de
capacidades y habilidades interpersonales para:

— Adoptar decisiones fundamentadas y razonadas.

— Consensuar, motivar y avanzar hacia metas comunes.

— Incentivar el trabajo en equipo.

— Organizary planificar el tiempo.

— Actuar en nuevas situaciones.

— Planear, implementar, evaluar y mejorar de las practicas educativas.

3.1.5. DESARROLLO CULTURAL

El entorno educativo del programa posibilita el logro de habilidades culturales de los
profesores de fisica en formacién, potenciadas por sus competencias para:
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— Comunicarse en un segundo idioma.

— Trabajar en contextos internacionales.

—  Usar criticamente las tecnologias de la informacién y la

— comunicacion.

— Adoptar posturas éticas frente a las problematicas del mundo y su capacidad
de actuar en consecuencia.

En virtud de lo anterior, se aprecia que este modelo por competencias centra su
atencion en el estudiante y en esta medida nuestro modelo pedagdgico requiere de
estrategias que orienten practicas de aula e innovaciones que propicien un
replanteamiento de las relaciones entre estudiante-estudiante, estudiante-profesor,
estudiantes-conocimiento de la Fisica y maestro-conocimiento fisico, asi como, la
sistematizacién de experiencias, innovaciones e impacto en la sociedad

3.2. JUSTIFICACION ACADEMICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el Programa del PCLF los procesos de formacién se realizan a través de los
denominados Espacios Académicos. El nombre asignado a cada Espacio Académico
permite su identificacion y brinda orientaciéon sobre la problematica objeto de estudio.
El Espacio Académico se concibe como el conjunto de actividades académicas
organizadas metodolégicamente, por medio de seminarios, talleres, conversatorios,
trabajos practicos de laboratorio o de campo, clases magistrales, exposiciones, trabajos
de investigacion bibliografica y/o formativa, acordes con las situaciones particulares de
cada caso; cabe anotar que las diversas actividades se pueden desarrollar al interior o
al exterior de la Universidad, de acuerdo con la naturaleza del espacio académico, el
tema en estudio, la metodologia del profesor y las expectativas de los participantes de
la clase.

3.3. ORGANIZACION DE LA ESTRUCTURA - PLAN DE ESTUDIOS

El PCLF teniendo la libertad de catedra como un principio inherente al quehacer
docente, se concibe como un proyecto en constante desarrollo y asume un Plan de
Estudios flexible, cuyos 59 Espacios Académicos estan articulados armdénicamente en
Ciclos y Areas de formacién.

Conrelacion alos Ciclos, adoptamos el Articulo 27 del Estatuto Académico, segtin el cual
los ciclos de formacidn son dos: Fundamentaciéon y Profundizacion. En el PCLF el Ciclo
de Fundamentacién se desarrolla durante los primeros cinco semestres, con una serie
de Espacios Académicos que permiten al estudiante adquirir las bases de su profesion.
Por su parte, el Ciclo de Profundizacion se desarrolla durante los cinco ultimos
semestres y su objetivo principal es proporcionar al estudiante Espacios Académicos
para la aplicacién y desarrollo practico de herramientas y metodologias propias de su
futuro desarrollo profesional.

Con respecto a las Areas de Formacién, el Plan de Estudios articula los espacios
académicos en torno a 4 componentes, a saber: 1) Fundamentos generales; 2) Saberes
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especificos y disciplinares de la Fisica; 3) Pedagogia 4) Didactica de la Fisica. Que
conforman en total 160 créditos. El 90% de estos créditos corresponde a espacios
académicos obligatorios, y el restante 10% a espacios electivos. A su vez, el nimero de
créditos de dedicacién a cada componente de formacion se distribuye asi:

Tabla 1. Componentes de formacién y su distribucion porcentual del PCLF.

Proyecto Educativo Vigente

Componentes de Formacion

Espacios Académicos Obligatorios. . . .

L Espacios Obligatorios:
1. Fundamentos Generales: 18,13% con 29 créditos. 90% con 144 créditos
2. Saberes de la Fisica: 50% con 80 créditos. '
3. Pedagogia} y Ciencias de la Educacion: Espacios Electivos:
18,75% con 30 créditos. 10% con 16 créditos.
4, Didactica de la Fisica: 13,12% con 21 Créditos.

Los espacios electivos se reparten entre los componentes segtin los contenidos trabajados en la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

3.3.1. ASPECTOS DE INTERDISCIPLINARIEDAD EN EL PROGRAMA

Considerando que la Facultad de Ciencias y Educacién en su Proyecto de Facultad
propone en su seccién 3.5, la promocién de la Interdisciplinariedad en el hacer
cientifico y pedagogico, en donde se establece que “es indispensable asumir una
alternativa epistemolodgica que recupere el sentido de la totalidad de la realidad fisico-
bio-antropo-social. Lo anterior significa optar por el camino de la interdisciplinariedad
y la transdisciplinariedad, abandonando las parcelas de los conocimientos sectorizados,
propios de la especializacion, para emprender la buisqueda del caracter relacional de
los saberes”.

El PCLF asume la interdisciplinariedad, concebida como la cooperacién entre distintas
unidades académicas, con la consiguiente intervencién de profesionales de diversos
campos de conocimiento para la formulacién y ejecucién de Proyectos de Investigacion,
Proyectos de Extensién, direcciéon de Trabajos de Grado y para la articulaciéon de
enfoques Pedagdgicos y Didacticos que permitan construir una visién unificada de las
Ciencias Naturales y el impacto de transformacién en la sociedad por medio de su
enseflanza y aprendizaje.

Tal interdisciplinariedad se desarrolla a lo largo del Plan de Estudios y especialmente
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es asumida por los diferentes Grupos de Trabajo y de Investigacion, en donde el
desarrollo de actividades y el tratamiento de Problemas o situaciones con orientacién
interdisciplinaria por parte de profesores y estudiantes es notoria, por cuanto algunos
de tales trabajos se han elaborado en colaboracién de colegas de otras disciplinas o con
la participacién de diversas unidades académicas ya sean de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas o de fuera de ella.

Las principales estrategias utilizadas para posibilitar el trabajo interdisciplinar y el
trabajo de equipo, con el fin de abordar problematicas del campo de conocimiento del
proyecto curricular de Licenciatura en Fisica son: la conformacién de grupos de
investigacion integrando docentes, estudiantes, egresados e invitados externos, el
desarrollo de las reuniones de docentes, la conformacion de equipo de docentes con
representantes desde lo disciplinar de la Fisica y de la Didactica de la Fisica para ejercer
funciones de evaluadores y jurados de trabajos de grado, la actualizaciéon de los
contenidos programaticos de los diferentes Espacios Académicos por parte de grupos
de docentes con diversas especialidades en la Ensefianza de la Fisica.

El trabajo realizado en el PCLF aborda por tanto aspectos propios de la Ensefianza de
la Fisica, relacionandolos con diferentes areas del conocimiento, acorde a los intereses
particulares de cada estudiante, bien a través de diversos Espacios Académicos que le
es posible cursar o bien a través de actividades extracurriculares o de manera mas
formal, en el desarrollo de actividades en los grupos de trabajo, de investigacién en los
semilleros, o en el desarrollo de su trabajo de grado.

3.3.2. ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIZACION PARA EL DESARROLLO DEL
PROGRAMA

El 12 de septiembre de 2006, segiin consigna el Acuerdo 009 del Consejo Académico, se
implement¢ el sistema de Créditos Académicos en la Universidad, definiendo el crédito
académico, su equivalencia en horas, la duraciéon de los programas, la homologacién en
la modalidad de ciclos propedéuticos, los espacios académicos, la flexibilidad
institucional, el desarrollo de lo fisico, logistico y la oficializacion de los planes de
estudio. Documento que da pie a que el 19 de septiembre del mismo afio se emitiera la
resolucion 035, por medio de la cual se reglamenta la aplicacion del Sistema de Créditos
Académicos en la Universidad, dando autonomia a los Proyectos Curriculares para
implementar las metodologias que consideren pertinentes de acuerdo con sus
finalidades educativas. Como apoyo a este proceso, el 30 de noviembre de 2006, se crea
en la Universidad el Comité de Curriculo como estamento académico y dependiente de
la Vicerrectoria administrativa, segin resoluciéon 452, con el fin de garantizar una
permanente revision de los lineamientos pedagégicos, la evaluacion y la construcciéon
del curriculo, en donde una de sus funciones es proponer estrategias para la
implementacion del documento en el cual se acuerda el trabajo por créditos.

Como resultado de todo lo anterior y del trabajo al interior de nuestro programa, se
actualiz6 durante el 2009 el Plan de Estudios del PCLF para su formulacién en créditos,
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el cual inicia su ejecucidn en el segundo semestre de 2009 por primera vez. A la luz de
los decretos del Ministerio de Educacién Nacional emitidos durante los afios de 2016 y
2017 con el fin de actualizar los programas de formacion de profesores, se realizé una
nueva actualizacién y reestructuraciéon de los créditos dedicados a cada espacio
académico en el afio de 2019, en donde se define la dedicacién por semestre en créditos
que determinan las horas de trabajo auténomo, colaborativo y directo semanal (Tabla
1).

Tabla 2. Distribucién de Horas semanales de Trabajo Directo, Trabajo Colaborativo y
Trabajo Auténomo a lo largo de los diez periodos académicos

Semestr | Horas de | Horas de Horas de Total Total

e Trabajo Trabajo Trabajo Horas Crédito
directo Colaborativ | Auténomo | semanales | spor
(HTD) o (HTA) dedicadas | semestr

(HTC) ala e
formacion

I 18 10 14 42 14

11 19 11 18 48 16

11 18 12 18 48 16

IV 18 14 16 48 16

\ 20 12 16 48 16

VI 14 16 18 48 16

VII 19 11 18 48 16

VIII 16 14 21 41 17

1X 16 12 26 54 18

X 6 14 25 45 15

La flexibilidad en el PCLF se encuentra enmarcada dentro de aspectos como electivas
planteadas principalmente por los grupos de investigacidn, electivas generales,
movilidad de los estudiantes al interior de los programas de la Universidad, movilidad
de estudiantes entre la Universidad y otras instituciones educativas y creditizacion del
plan de estudios. En cuanto a las electivas, se ofrecen una gama de cursos libres para
que el estudiante, complemente su formacién como ser humano y ciudadano, a la vez
que profundice en ciertas areas que sean de su interés.

La flexibilidad favorece la articulacién de los contenidos y ejes del programa al permitir
que el estudiante se involucre con mayor intensidad en una gran diversidad de
actividades inherentes a su campo de formacioén, asi como comprender los procesos que
implican la produccién de nuevo conocimiento. Ademas de ello, los y las estudiantes
acceden a Espacios Académicos con modalidades que fortalecen los niveles de
comprension, significatividad y contextualizacion en el entorno social y cultural, al
desarrollar trabajo auténomo, cooperativo, de practicas, electivas y de
experimentacion. Las asignaturas electivas, son definidas por el Consejo Curricular a
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propuesta de Grupos de Investigacion, profesores o estudiantes, privilegiando en el
PCLF las propuestas presentadas por los Grupos de Investigacién, con lo cual se
garantiza la retroalimentaciéon del conocimiento producido por los grupos de
investigacion.

Los procesos de autoevaluacion y acreditacion del Programa de Licenciatura en Fisica
han impulsado el interés de la cualificacion de los procesos al interior de este, por lo
que han servido de oportunidad para revisar el curriculo, sus fundamentos, su
estructura y los procesos que se siguen. Como resultado de este proceso se plantea un
curriculo que, atendiendo a criterios de flexibilidad, debe contextualizar e integrar
procesos permanentes de reflexion, investigacion formativa y de evaluacion critica.

Los estudiantes tienen la oportunidad de vincularse a los Grupos de Investigaciéony /o
Semilleros de Investigacidn, ya que se cuenta con 8 Grupos de Investigacién con sus
correspondientes semilleros de investigacién los cuales en su mayoria contribuyen al
desarrollo de los trabajos de grado de los estudiantes en las diferentes modalidades
contempladas por la Facultad, tales como: Pasantia, Espacios académicos de posgrado,
Espacios académicos de profundizacién, Monografia, Investigacién-Innovacién,
Creacién o interpretacion, Proyecto de emprendimiento y Produccién académica.

La libertad de catedra, respetada en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
permite que cada docente, acorde a sus concepciones pedagogicas y didacticas
determine la metodologia, las actividades y las estrategias de trabajo para el desarrollo
de los Espacios Académicos. En general, lo que se encuentra en la mayoria de los casos
es una mezcla de diferentes actividades, unas de caracter tedrico, otras de caracter
experimental, en algunos casos desarrollando la discusiéon y analisis de problemas
cotidianos para abordar el estudio de alguna fenomenologia y a través de ella los
principios y leyes que se pretenden analizar. En otros casos, resulta necesaria la
realizacion de conferencias, bien sea para presentar una tematica o bien para analizar
lo discutido y sintetizar el significado de conceptos, leyes que se estan estudiando.

Enla parte experimental se encuentran también diferentes tendencias, en algunos casos
orientadas a desarrollar pequefios proyectos de investigacién, en otros a verificar o
comprobar lo que el marco tedrico predice alguna fenomenologia, en otros al
conocimiento y manejo adecuado de los equipos, en otras a estimular el desarrollo de
habilidades de pensamiento, o asumiendo la experimentacién como objeto de estudio
para la formacién de didactélogos de la fisica.

En general, contamos con un modelo pedagégico en transicion, del modelo tradicional
a nuevas formas de trabajo que buscan enfatizar mas, por una parte, en los estudiantes
y por otra en la discusion y analisis de fenomenologias y diversos problemas, tanto de
la fisica como de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales del programa, que
actualmente se ajusta a las directrices del Ministerio de Educacién Nacional, en lo
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referente a los cuatro campos de formaciéon 1) Fundamentos generales; 2) Saberes
especificos y disciplinares de la Fisica; 3) Pedagogia y Educacién 4) Didactica de la
Fisica. Es de resaltar que a la fecha el Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica
cuenta con Acreditacion de alta calidad, otorgada mediante resolucién 6088 del 12 de
junio de 2019, por un periodo de 6 afios, es decir, hasta junio de 2025.

3.4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y SU PROCESO DE
EVALUACION

La formacién de un profesor de fisica requiere de un conocimiento especifico de la
profesion y por ello se deben establecer enunciados que se asocien a las actividades de
aprendizaje y evaluacion y que permitan realizar la verificaciéon de los resultados
obtenidos en dichas actividades. Los marcos normativos (MEN, 2019) de la calidad
académica de las universidades y de todos los aspectos relacionados con los procesos
de registro y acreditacion, presentan de manera taxativa la necesidad de consolidar en
cada programa académico que estas declaren los resultados de aprendizaje asociados a
la formacién profesional.

En este sentido, el Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas construye este documento como lineamiento y
referente para los docentes y estudiantes del programa, como resultado del analisis
sobre la pertinencia del programa en la sociedad colombiana, y en particular en la
ciudad de Bogota D.C. y ciudad region. Los resultados de aprendizaje aqui organizados
se estructuran en cinco aspectos que identifican al profesional de la ensefianza de la
fisica que se forma en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, a saber: 1) El
conocimiento comprensivo de la fisica, 2) El dominio y uso de conocimientos
pedagoégicos y didacticos, 3) El conocimiento contextual de los ambitos educativos y
escolares, 4) la docencia-investigacion, 5) La excelencia en la ensefianza de la fisica para
diferentes niveles educativos.

PROCESO DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La evaluacién de los resultados de aprendizaje tiene un caracter eminentemente
formativo, lo cual permite ir retroalimentando los procesos de ensefianza y de
aprendizaje; ella se ejecuta de manera permanente durante el desarrollo de los
diferentes espacios académicos, de tal manera que durante el proceso, por una parte, el
profesor tenga una apreciacién lo mas objetiva posible acerca del trabajo y los
progresos de los estudiantes y por otra, cada estudiante sea consciente de sus logros y
falencias en su proceso formativo, lo que le posibilita adoptar estrategias para superar
estas ultimas.

El nivel de exigencia se ajusta de acuerdo con los objetivos propuestos para cada
asignatura y las condiciones logisticas y académicas mediante las cuales se desarrollan
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los procesos de ensefianza y aprendizaje. Los profesores disefian y desarrollan técnicas
de evaluacion especificas, con el fin de hacer mediciones y observaciones tanto de corte
cuantitativo como cualitativo que permitan definir el nivel de desarrollo del estudiante,
asf como el nivel de éxito de la estrategia planteada por el profesor, con el fin de aplicar
periddicamente los ajustes necesarios, siempre en pro de mejorar.

Se favorece el desarrollo de habilidades relacionadas con el planteamiento y solucion
de problemas de diversa indole en todos los campos de formacién de la carrera.
Ademas, se estimula la actitud proactiva, en la que el estudiante asume su rol desde una
perspectiva participativa, critica, responsable y comprometida con su formacion
profesional.

La evaluacidn se organiza en tres momentos o cortes evaluativos que en la Licenciatura
en Fisica se consideran oportunos para hacerle seguimiento a los desarrollos
académicos de los estudiantes en correspondencia con los resultados de aprendizaje
esperados, se acuerdo con la propuesta de (Fontalvo, et. al. 2022). Los momentos
obedecen principalmente a ciclos de evolucién formativa, el primero de estos
corresponde al final de los primeros 46 créditos cursados por el estudiante de manera
satisfactoria, el segundo a los 110 créditos y el tercero a los 160 créditos o el final de su
proceso.

Como se ha mencionado, estos resultados de aprendizaje son referente para realizar las
adaptaciones pertinentes de los syllabus de todo el Plan de estudios, para la elaboracién
de las pruebas evaluativas en cada corte de créditos. A continuacidn, se definen cada
uno de los resultados de aprendizaje y se describe para cada caso el proceso de
evaluacidn en los tres momentos.

3.4.1. CONOCIMIENTO COMPRENSIVO DE LA FISICA

De acuerdo con (Hestenes, 1987) este aspecto se refiere a la construccion de un
discurso cientifico propio, con coherencia interna y lenguaje pertinente para la
explicacion de los diferentes conceptos de la fisica, idea que se fortalece con la
propuesta de Castiblanco (2023) que propone el desarrollo dimensional del
pensamiento didactico del profesor para desarrollar habilidades para la metacognicién,
la contextualizacion y la transformaciéon de las practicas educativas. Segun autores
como (Dancy & Henderson, 2010), (Arboleda et al., 2014), (Gémez et al, 2015) y
muchos otros autores que investigan la formacién de profesores de ciencias,
actualmente, se exige una serie de habilidades para aplicar estos conceptos en
situaciones del mundo real, articularlos con las condiciones del contexto de
aprendizaje, tanto en torno a las caracteristicas de los estudiantes y sus formas de
pensar el mundo, como en torno a las caracteristicas de la institucion educativa y su
conexion con los proyectos educativos institucionales.
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Para lograr estos resultados de aprendizaje asociados a un conocimiento comprensivo
de lafisica en el Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas se propone desarrollar aspectos como:

Profundidad en el conocimiento tedrico: Los profesores de fisica deben tener un
conocimiento profundo y actualizado de los conceptos fundamentales de la fisica,
incluyendo la mecanica clasica, la termodinamica, la electricidad, el magnetismo, la
oOptica, la fisica moderna, entre otros. Esto significa que deben aprender a explicar estos
conceptos de modo que los puedan comunicar a diversos interlocutores.

Métodos y técnicas experimentales: Los profesores de fisica deben estar familiarizados
con los métodos y técnicas experimentales utilizados en la investigacién fisica. Los
resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de disefiar y llevar a cabo
diversas tipologias de experimentacion tanto para su aprendizaje de la fisica como para
el diseflo metodoldgico de la ensefianza.

Andlisis y modelado de datos: Los profesores de fisica deben ser capaces de analizar y
modelar datos experimentales y tedricos, y de utilizar esta informacién para
comprender los fenémenos fisicos. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la
capacidad de utilizar herramientas informaticas para analizar datos y para simular
situaciones fisicas, asi como la capacidad de interpretar y comunicar los resultados
obtenidos.

Aplicaciones prdcticas: Los profesores de fisica deben ser capaces de identificar y
explicar las aplicaciones practicas de la fisica en la vida cotidiana, la tecnologia y la
investigacion cientifica. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de
disefiar y utilizar ejemplos y ejercicios que ilustren la importancia y las aplicaciones de
la fisica en diversos campos.

Investigacién, Innovacién, creacién: Los profesores de fisica deben ser capaces de aplicar
su conocimiento de la fisica a diversas situaciones tanto del mundo natural como del
mundo de la vida, para usar este conocimiento en la busqueda de solucién a los diversos
problemas que enfrentan las comunidades académicas especializadas, la sociedad y en
general la humanidad.

PROCESO DE EVALUACION

Se buscan evidencias de que los docentes en formacién han adquirido un conocimiento
comprensivo de los conceptos y principios fundamentales de la fisica, desarrollan
habilidades para aplicar la fisica en situaciones reales, estan actualizados en cuanto a
las ultimas investigaciones y avances en el campo de la fisica y tienen habilidades para
disenar y desarrollar experimentos de fisica, asi como para dialogar con los
presupuestos teoricos. Estos aprendizajes deberdn estar acompafiados de los
fundamentos epistemoldgicos estructurantes del conocimiento fisico, asi como del
analisis critico propio de un docente que comprende a la fisica como una produccién
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cultural. De esto modo se definen los indicadores a ser observados en los estudiantes
para cada uno de los tres momentos.

Momento 1.

- Caracteriza el pensamiento cientifico como parte de la construccién de su
conocimiento fisico matematico.

- Identifica diversos tipos de representaciéon del lenguaje cientifico,
ubicando las contribuciones especificas del pensamiento matematico
como una de las formas de organizar modelos explicativos del mundo
natural.

- Explica los conceptos de la fisica de manera consciente, con coherencia
interna y cercania con los modelos explicativos de la ciencia establecida,
asi como sabe aplicar este conocimiento en la resoluciéon de problemas
reales.

Momento 2.

- Plantea soluciones a situaciones particulares, considerando sus
conocimientos de la fisica y el desarrollo de su pensamiento cientifico.

- Disefia y lleva a cabo experimentos que facilitan la reflexion sobre la
construccion de los conceptos de la fisica.

- Utiliza ejemplos y ejercicios que conectan con procesos epistemoldgicos de
construccion de conocimiento, procesos tecnolédgicos, sociales y culturales
de aplicacion del conocimiento cientifico, con plena conciencia de la
importancia en el desarrollo de la ciencia y la sociedad.

Momento 3.

- Describe y explica los fenémenos de la fisica ajustando el lengaje y la
pertinencia de acuerdo con la audiencia y el contexto.

- Articula el pensamiento matematico con el pensamiento cientifico.

- Utiliza herramientas informdticas para analizar datos y para simular
situaciones fisicas.

- Interpreta y comunica los resultados obtenidos en procesos de
investigacion, indagacién, innovacion

- Trasciende la motivacién extrinseca mediada por el cumplimiento de las
obligaciones hacia la motivacién intrinseca mediada por sus propias
expectativas y deseos de aprender.

3.4.2. DOMINIO Y USO DE CONOCIMIENTO PEDAGOGICO Y DIDACTICO

El dominio conceptual de la pedagogia y de la didactica en la formacién de profesores
de fisica se refiere, segin Castiblanco & Nardi (2023), Castiblanco (2023) y Castiblanco
(2021) a la capacidad de articular conocimientos provenientes de las ciencias sociales
y humanas para disefiar metodologias de ensefianza de la fisica. Esto es, desarrollar
habilidades metacognitivas sobre como aprende y como ensefia, capacidad de
articulacion de corrientes pedagogicas con teorias de la psicologia cognitiva, sociologia,
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antropologia y lingiiistica para enriquecer sus formas de interaccién en el aula,
desarrollo de nuevas perspectivas sobre estrategias de creacién de recursos de apoyo
en el aula y de innovacién en los dispositivos para el tratamiento de los contenidos, por
ejemplo, a partir de usos de la experimentacion, las tecnologias y la literatura.

Esto dialoga con las propuestas de (Heller et al., 1992), (Loughran, 2013), (Borko et al,,
2011) y (Minner et al,, 2010) quienes defienden que el profesionalismo del profesor se
evidencia cuando demuestra comprensiéon profunda de los principios y estrategias
pedagobgicas y didacticas necesarias para ensefiar la fisica de manera efectiva, en donde
aplica las teorias de aprendizaje en el aula, asi como demuestra la capacidad de disefiar
y evaluar estrategias de ensefianza que resulten pertinentes al contexto. Para
desarrollar este dominio conceptual de la pedagogia y la didactica en el PCLF, los
estudiantes cursas dos componentes de formacion especificas en estos campos, lo que
les permite vivir la experiencia de una variedad de estrategias pedagogicas y didacticas
en donde pueden reflexionar sobre su propia practica docente, aprenden a adaptar sus
enfoques, y educan su pensamiento didactico-cientifico de la fisica.

Los resultados de aprendizaje asociados al dominio conceptual de la pedagogia y la
didactica en el PCLF de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas pueden incluye:

Desarrollar criterios para el disefio metodologico de la ensefianza. Esto es, crear sus propios
y argumentados criterios para la toma de decisiones que conduzcan al disefio de metodologias
de ensefianza de la fisica atendiendo a los contextos y la diversidad social y cultural del aula.

Identificar objetos de estudio en los procesos de aprendizaje y de ensenianza de la fisica con
el fin de estudiarlos y, asi, enriquecer su accion docente diariamente, desarrollando una
mirada etnografica sobre la clase, aprendiendo a problematizar el fendémeno social de la
ensefanza. Este conocimiento le permite ajustar y enriquecer su ensefianza de forma continua
basada en evidencias y superando el sentido comun.

Desarrollar habilidades para la docencia-investigacion en ensefianza de la fisica, en donde
aprenden a identificar aspectos a ser investigados, a disefiar y aplicar metodologias de
investigacion, a producir comunicaciones formales de sus resultados de investigacion para
ser socializadas en comunidades académicas especializadas.

Desarrollar habilidades para la autoformacién permanente. Es decir, el reconocimiento
de las formas como aprende y como puede profundizar y actualizarse a cada vez para
responder a las exigencias que la sociedad va imponiendo en el tiempo en que ejecuta
su accion.

Desarrollar nuevas perspectivas para el acompaiiamiento, seguimiento y evaluacion de
los procesos. A partir de la articulacion de saberes interdisciplinares provenientes de
las ciencias sociales y humanas que le permiten entender los procesos educativos en su
realidad y asumir el aula de clase como un sistema interdependiente.
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Desarrollar nuevos usos para la experimentacién y las tecnologias en el aula. Debe
aprender a superar la vision tradicional del laboratorio como un espacio de verificacion
de leyes o seguimiento de recetas de cocina, asf mismo superar el uso de la tecnologia
como la innovacién en s{ misma, para buscar el verdadero potencial en la
transformacién de los roles que juegan estudiantes y docentes en la clase. Debe
desarrollar critica para la creacién y uso de recursos con alto impacto cognitivo, de
construccién colectiva de conocimiento, de interpretacién y argumentacién mas alla de
la memorizacién.

Estos resultados de aprendizaje buscan garantizar que los docentes de fisica en
formacion adquieran las competencias necesarias para impartir una educacion de
calidad y verdaderamente transformadora.

PROCESO DE EVALUACION

Estos resultados de aprendizaje buscan que los docentes de fisica en formacién
construyan conocimiento profundo de los fundamentos pedagdgicos y didacticos
especificos de la enseflanza de la fisica, desarrollen habilidades para disefiar
metodologias de ensefianza alternativas que atiendan a las diversas exigencias de la
sociedad actual.

Momento 1.

- Comprende las ldgicas internas de las instituciones educativas y la funciéon
que puede cumplir el aprendizaje de la fisica para alcanzar los logros de
los proyectos educativos.

- Desarrolla identidad profesional con la ensefianza de la fisica y proyecta la
construccion de su propio perfil docente.

- Desarrolla habilidades metacognitivas para el reconocimiento de sus
propias formas de aprender y la toma de conciencia sobre el significado de
aprender a explicar.

Momento 2.

- Ubica la profesion docente dentro del ambito local, nacional e
internacional.

- Reconoce los condicionantes que intervienen en el ejercicio profesional de
la ensefianza dentro de las instituciones educativas.

- Demuestra conocimientos para la integracion de los saberes provenientes
de las ciencias sociales y humanas en el disefio metodoldgico de la
ensefanza.

- Demuestra habilidades para la contextualizaciéon de la ensefianza y el
aprendizaje de la fisica.

Momento 3.
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- Demuestra capacidad para la creaciéon de propuestas alternativas a la
ensefianza tradicional de la fisica, integrando nuevas maneras de entender
la epistemologia misma de la fisica y de la ensefianza.

- Desarrolla critica y reflexion sobre el sistema educativo y su funcionalidad
como factor transformador de la sociedad.

- Produce nuevo conocimiento en el campo de la ensefianza de la fisica.

- Desarrolla proyectos de investigaciéon que articulan diferentes tipos de
problematicas asociados a la comprensidn de la fisica.

- Demuestra dominio de los aspectos cientificos, tecnoldgicos, culturales,
personales, y otros que estan presentes en el desempeifio de los estudiantes
y que deben ser tenido en cuenta a la hora de disefiar metodologias de
ensefianza, de evaluacién y seguimiento.

3.4.3. CONOCIMIENTO CONTEXTUAL DE LOS AMBITOS EDUCATIVOS Y
ESCOLARES

Los profesores de fisica deben ser capaces de aplicar su conocimiento de la fisica y de
la didactica de la fisica, de manera que puedan demostrar autonomia intelectual a la
hora de tomar decisiones sobre qué ensefiar, cdmo, en qué orden, con cual propdsito,
con qué nivel de profundidad, con qué pertinencia, entre muchos otros aspectos que
determina el contexto. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la formacién de
habilidades para la docencia-investigacién desde donde podra desarrollar procesos de
creacidn e innovacidn.

El conocimiento del contexto escolar y educativo les permite a los profesores
transformar procesos convencionales de ensefianza en procesos con mayor sentido
para los estudiantes. De acuerdo con autores como (Gire, 2016), (Dancy & Henderson,
2010) y (Hestenes, 1987) este conocimiento también incluye la capacidad de identificar
y abordar las concepciones alternativas de los estudiantes, construir nuevas formas de
asumir las ciencias en la sociedad, nuevas comprensiones del papel que tiene la escuela
en las transformaciones sociales, entre otros aspectos. Segun Arboleda et al. (2014),
este conocimiento implica una comprension profunda de los conceptos basicos de la
fisica, asi como la capacidad de aplicarlos en situaciones del mundo real. Por su parte,
Gomez et al. (2015) sefialan que el desarrollo de un sélido conocimiento de la escuela
es fundamental para la ensefianza efectiva de la fisica en Colombia. Esto exige el
desarrollo de procesos para:

Conocimiento de la estructura y funcionamiento de la escuela: Los estudiantes serdn
capaces de describir y analizar la estructura y funcionamiento de una institucién
educativa, identificando sus elementos principales y su influencia en la gestiéon y
organizacion de los recursos y servicios escolares. Ejemplo de indicador: "El estudiante
construird una representacion tipo cuadro, diagrama o infografia en donde se refleje la
estructura y procesos de funcionamiento de una institucién educativa, dejando
claramente diferenciados los roles de los actores’.
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Habilidad para trabajar en colaboracion con otros profesionales en comunidades
académicas: Los estudiantes seran capaces de interactuar y colaborar efectivamente
con otros profesionales de la escuela, a través de estrategias de comunicacién y trabajo
en equipo. Ejemplo de indicador: "El estudiante podra disefiar y ejecutar un proyecto
interdisciplinario con otros docentes de la escuela u otros integrantes de una
comunidad de produccién de conocimiento, que involucre la integracién de la fisica con
otras areas del conocimiento".

Conocimiento de los intereses, necesidades y caracteristicas de los estudiantes: Los
estudiantes seran capaces de identificar y analizar los intereses, los estilos de
aprendizaje, las inteligencias multiples, en general, las caracteristicas de los estudiantes
a los que ensefian, a partir de la evaluaciéon de su nivel de desarrollo cognitivo,
habilidades y destrezas, intereses y motivaciones, y experiencias previas. Ejemplo de
indicador: "El estudiante disefiara e implementara instrumento de evaluacion
diagnéstica y/o de reconocimiento de perfiles de aprendizaje, con el objetivo de
establecer los intereses, necesidades y caracteristicas de los estudiantes en conexién
con el aprendizaje de la fisica".

Habilidad para adaptar la ensefianza a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes: Los estudiantes serdn capaces de disefiar y aplicar metodologias de
ensefianza, basadas en su propio discurso didactico-cientifico de la fisica, buscando el
logro de una verdadera y asertiva acciéon comunicativa en la clase. Ejemplo de
indicador: "El estudiante disefiara e implementara una propuesta de enseflanza de un
concepto de fisica en la que utilice criterios organizados y coherentes, de manera que
logre que sus estudiantes comprendan la fisica y ganen aprendizajes que aporten a su
desarrollo personal”.

PROCESO DE EVALUACION

Estos resultados de aprendizaje buscan que los docentes adquieran un
conocimiento profundo de la estructura y funcionamiento de la escuela, desarrollen
habilidades para trabajar en colaboracién con otros profesionales de la escuela,
reconozcan las necesidades y caracteristicas de los estudiantes, y desarrollen
habilidades para adaptar la ensefianza a las necesidades y caracteristicas de los
estudiantes. Esto permitira a los profesores de fisica ser mas adecuados y pertinentes
en su practica docente y en la consecuciéon de los objetivos de aprendizaje de sus
estudiantes.

Momento 1

- Reconoce e identifica que en la escuela hay diversidad cultural, social, de
género, asi como posibles diversidades funcionales en lo fisico, cognitivo,
emocional, etc., que deben ser tenidas en cuenta de manera incluyente a la
hora de enseiiar fisica.
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Momento 2

- Presenta producciones de tipo critico y reflexivo sobre las realidades
escolares y los aspectos que se deben mejorar para transformar la
enseflanza y el aprendizaje de la fisica.

- Desarrolla propuestas de ensefianza consistentes con los contextos y
realidades de la escuela.

Momento 3

- Interpreta estudios de caso en la escuela a partir de sus experiencias de
practica pedagogica y docente.

- Disefia e implementa una propuesta de ensefianza de un concepto de fisica
en la que utiliza recursos experimentales y de orden tecnolégico.

- Desarrolla procesos de adaptaciéon metodolégica en concordancia con los
niveles de comprension, destrezas y habilidades de los estudiantes que
atiende.

3.4.4. DOCENCIA-INVESTIGACION

La habilidad de investigacion en el aula en el PCLF se refiere a la capacidad de los
docentes para disefar y llevar a cabo investigaciones en el contexto educativo, con el
objetivo de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la fisica. Esta habilidad implica la
capacidad de formular preguntas de investigacién, recopilar y analizar datos,
interpretar resultados y aplicar los hallazgos en la practica docente.

Al respecto, Cochran-Smith, M., & Lytle, S. L. (2009) destacan que "La investigacion en
el aula permite a los profesores reflexionar sobre su practica, cuestionar suposiciones
y mejorar continuamente su ensefianza mediante la toma de decisiones basada en
evidencias" (p. 5) resaltando la importancia de la investigacién en el aula como un
mecanismo de solucién a las diversas problematicas en los procesos de aprendizaje y
de ensefianza. Permite cuestionar suposiciones previas y buscar continuamente
mejoras en la ensefanza a través de la toma de decisiones basada en evidencias. La
investigacion en el aula se presenta como un medio para fomentar la autorreflexion y
el crecimiento profesional de los docentes.

Los resultados de aprendizaje asociados a la habilidad de investigacion en el aula en el
PCLF de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas pueden incluir:

Conocimiento de las metodologias de investigacion: Los profesores de fisica deben estar
familiarizados con las diferentes metodologias de investigacion aplicables en el ambito
educativo, tales como la investigacion cualitativa y cuantitativa, y dentro de estas sus
diferentes vertientes, como, por ejemplo, la investigacién-accion, la investigacion
etnografica, basada en creacion, entre muchas otras. Los resultados de aprendizaje
pueden incluir la capacidad de comprender los principios y practicas de estas
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metodologias y de aplicarlas en el contexto de la ensefianza de la fisica.

Disefio y ejecucion de proyectos de investigacién: Los profesores de fisica deben ser
capaces de disefiar y ejecutar proyectos de investigacion en el aula que aborden
cuestiones relevantes para la ensefianza y el aprendizaje de la fisica. Los resultados de
aprendizaje pueden incluir la capacidad de identificar problemas o preguntas de
investigacion, de planificar y disefiar proyectos de investigacion, de recolectar y
analizar datos, y de presentar los resultados de manera clara y coherente.

Uso de la investigacién para la toma de decisiones: Los profesores de fisica deben ser
capaces de utilizar los resultados de la investigacidn para mejorar su practica docente
y para tomar decisiones informadas acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la fisica
en el aula. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de evaluar
criticamente los resultados de la investigacion, de identificar implicaciones practicas de
la investigacidn, y de tomar decisiones basadas en la evidencia.

Comunicacién y difusion de la investigacién: Los profesores de fisica deben ser capaces
de comunicar y difundir los resultados de sus proyectos de investigaciéon de manera
efectiva, tanto a la comunidad académica como a la comunidad escolar en general. Los
resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de escribir articulos académicos
y presentar en congresos y eventos cientificos, asi como la capacidad de difundir los
resultados de investigacion a través de medios mas accesibles para la comunidad
escolar, como boletines, presentaciones y charlas.

PROCESO DE EVALUACION

Estos resultados de aprendizaje buscan que los docentes desarrollen la
capacidad de disefiar, ejecutar y comunicar proyectos de investigacién que contribuyan
a mejorar la enseflanza y el aprendizaje de la fisica en el aula, y que utilicen la
investigacion para tomar decisiones informadas en su practica docente.

Momento 1.

- Demuestran destrezas para la lectura de resultados de investigacién en
ensefianza de la fisica.

- Identifica caracteristicas de los ejercicios docentes basados en la docencia-
investigacion, frente a los procesos basados en la educacién tradicional y
rutinaria.

Momento 2.

- Evalua criticamente los resultados de la investigacion, identificando
implicaciones practicas de la investigacion, con sus respectivos aportes al
momento de identificar objetos de estudio dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, con sus respectivas caracteristicas.
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- Analiza diversas metodologias de enseflanza con el fin de organizar su
propio discurso didactico-cientifico en tanto profesional de la ensefanza
de la fisica.

Momento 3.

- Caracteriza problematicas inherentes al ejercicio docente, formulando
preguntas de investigaciéon que respondan a sus intereses y a la manera
como se proyecta crecer en su identidad profesional y su capacidad de
accion transformadora.

- Férmula metodologias de investigaciéon con pleno conocimiento de las
diversas perspectivas que existen, los tipos de instrumentos de tomas de
datos, las técnicas de andlisis de datos y la produccién de resultados con
impacto en la transformacion educativa.

- Produce material bibliografico para ser socializado en comunidades
académicas especializadas, tanto en formato de ponencias como de
articulo o proyectos de investigacion.

3.4.5. EXCELENCIA EN LA ENSENANZA PARA DIFERENTES NIVELES
EDUCATIVOS

Este resultado de aprendizaje esperado implica la capacidad de los futuros docentes
para ofrecer una educacidén de alta calidad, con pertinencia en todos los niveles
educativos. Los docentes deben ser capaces de adaptar sus enfoques pedagégicos,
estrategias de ensefianza y evaluacién de acuerdo con las necesidades y caracteristicas
de los estudiantes en cada etapa educativa. La excelencia en la ensefianza se asocia con
el uso de enfoques innovadores y basados en la evidencia que promueven el
compromiso activo de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.

Segun la investigacion realizada en el campo de la educacién, se ha destacado la
importancia de utilizar estrategias de ensefianza centradas en el estudiante, como el
aprendizaje activo, el trabajo en equipo, el uso de tecnologias educativas y la conexion
de los conceptos de fisica con situaciones de la vida real (Hattie, 2009; Darling-
Hammond, 2017). Ademas, se reconoce que los docentes deben estar preparados para
abordar la diversidad en el aula, incluyendo diferencias culturales, sociales y de género.
Es fundamental crear un entorno inclusivo que valore y respete la diversidad de los
estudiantes, promoviendo la participacion y equitativa de todos. Los docentes deben
emplear estrategias diferenciadas y adaptativas que respondan a las necesidades
individuales de los estudiantes (Villegas-Reimers, 2018).

Los resultados de aprendizaje asociados a la excelencia en la ensefianza en los
diferentes niveles educativos en el proyecto curricular de licenciatura en fisica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas pueden incluir:

Competencia en la ensefianza de la fisica: Los profesores de fisica deben ser competentes
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en la enseflanza de los conceptos, principios y teorias de la fisica, y en la planificacién y
diseno de actividades y recursos de apoyo en el aula para la ensefianza de la fisica en
diferentes niveles educativos. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la
capacidad de desarrollar su propio discurso didactico-cientifico de la fisica.

Habilidad para involucrar y motivar a los estudiantes: Los profesores de fisica deben ser
capaces de conectar con los intereses de los estudiantes y aportarle a su desarrollo
integral, el desarrollo de sus habilidades de pensamiento para el analisis, la
argumentacion, la explicacion entre otras caracteristicas del pensamiento cientifico.
Los resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de transformar el rol docente
y estudiante en la clase para generar espacios de verdadera comunicacién y
construccién colectiva.

Habilidad para evaluary retroalimentar a los estudiantes: Los profesores de fisica deben
ser capaces de evaluar el progreso de los estudiantes en la construccién de los
conocimientos y habilidades de la fisica, y de proporcionar retroalimentacion
significativa que les permita mejorar su desempefio. Los resultados de aprendizaje
pueden incluir la capacidad de propiciar procesos de crecimiento permanente con su
respectivo seguimiento y valoracion, con retroalimentacion constructiva y oportuna.

Habilidad para trabajar en equipo y colaborar con otros profesionales: Los profesores de
fisica deben ser capaces de trabajar en equipo y colaborar con otros profesionales en el
ambito educativo, incluyendo a otros profesores, administradores, padres y otros
profesionales de apoyo. Los resultados de aprendizaje pueden incluir la capacidad de
comunicar de manera asertiva y colaborar con otros profesionales, de participar en
proyectos y actividades colaborativas, y de compartir recursos y experiencias con otros
colegas.

PROCESO DE EVALUACION

Se refiere al desarrollo del docente en tanto profesional de la enseflanza, que sabe
planear y ejecutar acciones que ninglin otro profesional sabe. Los resultados de
aprendizaje buscan que los docentes desarrollen la capacidad de ser agentes
transformadores de sus propias practicas y de los entornos en los que se desenvuelven.
Siendo profesionales sensibles a las diversidades de los contextos y de las personas, con
compromiso en el desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes y de la
sociedad, capaces de producir nuevo conocimiento y de revolucionar los sistemas
educativos.

Momento 1.

- Identifica las variables que debe atender para contextualizar procesos de
ensefanza en diferentes niveles educativos.

- Crea y adapta sus propios recursos de apoyo a los procesos explicativos,
de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.
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- Reconoce la importancia de la transformacién de los roles del docente y de
los estudiantes para fortalecer la interaccién en el aula.

Momento 2.

- Plantea estrategias de ensefianza de acuerdo con los contextos y niveles
educativos

- Identifica las necesidades e intereses de los estudiantes,

- Disefia actividades y recursos didacticos que ubican al estudiante en el
centro del proceso y garantiza procesos de construccién de conocimiento.

- Disefia evaluaciones basadas en criterios de desarrollo de procesos
formativos.

- Establece referentes de retroalimentacion constructiva y oportuna a los
estudiantes

Momento 3.

- Describe los fundamentos conceptuales de su discurso didactico-cientifico
para la ensefianza de la fisica en contexto.

- Evidencia identidad con la profesion de la ensefianza de la fisica.

- Reconoce su capacidad de produccion de conocimientos cientifico.

- Evidencia habilidades para la critica, la reflexién, la innovacién, el
compromiso profesional, la transformacién social, el auto aprendizaje, la
investigacion, y en general, el desarrollo del ejercicio docente como una
opcidén de vida plena.

3.5. CARACTERISTICAS DEL EGRESADO Y SU RELACION CON LA
SOCIEDAD

- El profesional egresado de la Licenciatura en Fisica se distingue por su
identidad con la profesion de ensefiar, comprendiendo que los procesos de
enseflanza y de aprendizaje de la fisica son complejos, interesantes, dindmicos
y en permanente transformaciéon en funcion de las exigencias sociales y
humanas de cada época.

- Nuestro egresado comprende la relacién investigacién-docencia como un
estilo de vida profesional, a partir del cual produce conocimiento nuevo que le
permite transformar su propia realidad docente y al mismo tiempo
transformar el entorno en el que se desenvuelve.

- Este profesional se identifica con la especialidad de Didactélogo(a) de la Fisica,
desde donde piensa y re(piensa) la funcién social, académica y cientifica del
profesorado de fisica.

- Su dominio comprensivo de los contenidos de la fisica le permite pensar esta
ciencia en funcién de las necesidades educativas del contexto en el que sea
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requerido(a) para aportar al desarrollo integral de las personas,
especificamente al desarrollo del pensamiento cientifico con su respectivo
impacto en el desarrollo social.

4. DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL
PROGRAMA

DESCRIPTORES DEL PROGRAMA ACADEMICO
- Titulo: Licenciado(a) en Fisica.
- Duracién: 10 Semestres
- Namero de Créditos: 160
- Jornada: Presencial
- Duracién: 5 Anos

- Fundamento epistemoldgico de la formacidn: Se basa en las teorias que argumentan
la formacion del profesional de la Ensefianza de la Fisica, la formacién para la critica
reflexiva, la autonomia y la docencia-investigacidn. Se reconoce que la naturaleza del
conocimiento del profesor es diferenciada de cualquier otra profesiéon.

- Perfil del egresado: Sera un conocedor de la profesion en la docencia de la Fisica, con
capacidades académicas para la produccién de conocimiento y la transformacién
social, con dominio suficiente sobre la fisica y la Ensefianza de la Fisica. Asumira con
liderazgo los retos que le implica el ejercicio de la profesiéon y podra participar en
proyectos de investigacién en areas afines y continuar con niveles superiores de
formacion.

- Impacto esperado en la sociedad: Los egresados del PCLF contribuiran a la solucién
de problematicas locales y globales, asi como en el aporte a la formacién de sujetos
criticos y auténomos, capaces de relacionarse proactivamente con su entorno. Se
espera que nuestro profesional sea un agente de interaccion entre la universidad y la
escuela, asi como, un generador de articulacion entre el conocimiento producido por
la comunidad académica especializada y el ejercicio docente cotidiano de las escuelas
con el fin de que sea un permanente motor de transformaciones sociales, pudiendo
vincularse o liderar procesos de investigacion.

4.1. COMPONENTES DE FORMACION

Con relacién a las componentes de fundamentos generales, saberes especificos y
disciplinares, pedagogia y ciencias de la educacién y didactica de las disciplinas,
propuestas en la resoluciéon 18583 del MEN, asi como la solicitud de incorporar el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en los procesos educativos, se
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asume que estaran presentes de manera explicita en el Plan de Estudios tanto en una
perspectiva transversal a través del curriculo por medio de contenidos y metodologias
comunes a diversos Espacios Académicos, como en una perspectiva de articulacién de
Espacios Académicos a lo largo de la carrera en torno a dichas componentes.

Por lo tanto, se asumen las cuatro componentes (ver Tabla 2) sugeridas en la resolucién
18583 de 2016 del MEN, asi: 1) Fundamentos generales; 2) Saberes especificos y
disciplinares de la Fisica; 3) Pedagogia y Educacion 4) Didactica de la Fisica.

Tabla 3. Distribucién de Créditos a lo largo de la carrera por cada una de las
componentes de formacion

Componente Créditos
Fundamentos Generales 29
Saberes Especificos y Disciplinares de 80
la Fisica
Pedagogia y Educacion 30
Didactica de la Fisica 21

Total de Créditos 160

Esta distribucién se presenta en detalle en la siguiente figura, En donde las
componentes de formacién estan divididas de manera horizontal y las columnas
representan el avance por cada uno de los semestres. Este notar que las lineas con
flechas entre unos y otros espacios académicos representan los pre-requisitos y co-
requisitos. Igualmente, se observa el nimero de horas de trabajo directo, trabajo
colaborativo y trabajo autébnomo por cada espacio académico, asi como el total de
créditos por materia y por semestre.
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Figura 2. Plan de estudios del Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica.

PLAN DE ESTUDIOS - PROYECTO CURRICULAR LICEMCIATURA EN FISICA
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4.1.1. COMPONENTE FUNDAMENTOS GENERALES. TOTAL, DE
CREDITOS: 29

En esta componente se proyecta la formaciéon en competencias comunicativas en
espafiol, manejo de lectura, escritura y documentacién, competencias matematicas y el
razonamiento cuantitativo, competencias cientificas, competencias ciudadanas,
competencias en el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, y
competencias comunicativas en inglés, competencias que estaran presentes en cada
uno de los Espacios Académicos, pero a su vez seran desarrolladas en Espacios
Académicos especificos para tal fin, como se relaciona a continuacion (ver figura 2).
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Figura 3. Componente de espacios académicos - Fundamentos generales.

Espacios
Académicos

Catedra Francisco Jose de Caldas (1 cm;]

Idioma Extranjero | (1 Crédito) ]

Mateméticas Basicas (3 Créditos) ]

Comunicacién Oral y Escrita (2 Créditos) ]
Idioma Extranjero Il (2 Créditos) ]

Filosoffa (2 Créditos) ]

Algoritmos y Programacion (3 Créditos) J

' Idioma Extranjero Il (2 Créditos) J
_-_[ Programacién 0.0. en G++ (3 Créditos) I
|
e

Trabajo de Grado |l (2 Créditos)

Electiva G-2 (2 Créditos) ]

4.1.2. COMPONENTE SABERES DISCIPLINARES DE LA FISICA. TOTAL,
CREDITOS: 80
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Figura 4. Componente de espacios académicos - Saberes Disciplinares de la Fisica.

Espacios

Académicos
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En esta componente se desarrolla el aprendizaje de la Fisica en espacios académicos
dedicados para tal fin, asi como en espacios académicos relacionados con la formacién
en las matematicas pertinentes para el aprendizaje de la Fisica y electivas que
complementan la formacién, como se observa en la figura 3. De igual manera se
consideran Espacios Académicos en donde se estudian los fundamentos
epistemoloégicos, filoséficos de la Fisica, asi como las caracteristicas propias de la
investigacion en Fisica, que fortalezcan el modelo de razonamiento de los fenémenos
fisicos, con la distribucion relacionada a continuacion.

4.1.3. COMPONENTE PEDAGOGIA Y EDUCACION. TOTAL, DE CREDITOS:
30

En esta componente se da inicio desde los primeros semestres a la formacién en su
campo de accion en tanto profesional de ensefianza de la fisica buscando fortalecer su
identidad con la profesiéon docente. Por lo tanto, es necesario disefiar un proceso de
introduccién, formacién y profundizacién en los saberes pedagégicos, didacticos y
educativos. Asi, se disefiaron Espacios Académicos articulados entre los conocimientos
de las ciencias sociales, las ciencias humanas y las ciencias naturales que le ofrecen al
estudiante una visién interdisciplinar, proceso que finaliza con la practica pedagogica
en campo, como se puede observar en la figura 4.

En el campo de formaciéon de maestros se cuestionan los procesos de ensefianza
centrados en el maestro y en una disciplina acabada, muy comun en todos los niveles
educativos. En el PCLF se enfatiza en procesos de ensefianza centrados en el
aprendizaje y en el protagonismo del estudiante en todos los niveles educativos. (Chico,
2017, Porlan R. 2017)

En este sentido la practica profesional del docente de fisica en formacién se fundamenta
y se justifica en los siguientes principios:

- La formacion de profesores de fisica se asume desde la integralidad de los
conocimientos pedagdgicos, disciplinares, tematicos y didacticos. Integralidad
manifiesta no solo en los fines que se persiguen sino en las formas como lo hacen.

- El conocimiento profesional (Shulman, 200; Mellado, Blanco & Ruiz, 1999)
asociado a la formacién del maestro de fisica tiene fundamento epistemologico de
orden praxeoldgico; en este sentido no es una practica per se, aislada de la reflexién
de las acciones de los sujetos y por el contrario requiere la Reflexién sobre la Acciéon
(Schon, 1998, Cifuentes & Reyes, 2014)

- Enlaformacion de profesores de Fisica la reflexion sobre las practicas se constituye
en espacio académico de formacion de los contextos de ensefianza propios de la
cultura (Van Tartwijk, J., den Brok, P., Veldman, I. and Wubbels, T., 2009), lo cual
implica un didlogo entre los conocimientos denominados "universales" de la fisica
y los conocimientos de los estudiantes y de los docentes practicantes sobre la fisica
misma

- Los procesos de formacién de maestros de fisica son eminentemente practicos, ya
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sea que se reflexione sobre ellos, o sean el telon de fondo de las practicas de
ensefianza, es aqui en donde se resignifica constantemente el Conocimiento
DidActico del Contenido del profesor de fisica en formacién inicial (Shulman, 1987;
Etkina, 2010, Reyes, 2010;2016).

La formacioén inicial de maestros de fisica privilegia la formacién en la accién desde
una perspectiva colaborativa (principio articulador e integrador de la accién, la
planificacién, la cultura, el desarrollo, la organizacién y la investigacion)
(Hargreaves, 1999), favorece la discusion al interior de la Comunidad de Practica
(estudiante profesor, profesor universitario, profesor titular de la institucién y los
contextos que cada uno de estos trae a la mano.

Figura 5. Componente de espacios académicos - Pedagogia y educacion.

Espacios

Académicos

—— Semestre |l —( Contextos Educativos | (3 Créditos) ]

b—— Semestre Il —( Contextos Educativos Il (3 cr‘dita-)]

PEIl: Resolucién de Conflictos
—— Semestre IV —{ (2 Créditos) ]

Necesidades Educativas Especiales
—— Semestre V NEEs (2 Créditos)

Diversidad Cultural y Didactica de la
Semestre VI Fisica (3 Créditos) J

Catedra de Contexto Historia de la
Semestre VI Educacién (1 Crédito) }

—— Semestre VIII —[ Practica Docente | (4 Créditos) }

—— Semestre IX —{ Practica Docente |l (4 Créditos) ]

—— Semestre X —{ Practica Docente |1l (8 Créditos) J
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4.1.4. COMPONENTE DIDACTICA DE LA FISICA. TOTAL, DE CREDITOS:
21

En cuanto a la componente de Didactica de la Fisica, se reconoce la necesaria
articulacién entre la pedagogia y la didactica, sabiendo que el objeto de estudio de la
didactica son los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica, para lo cual se
requiere formar al futuro profesor en una visién interdisciplinar que le permita
construir criterios para la Ensefianza de la Fisica. Es necesario educar al licenciado en
formacion para identificar y enriquecer su propio discurso sobre la Fisica que enseiia,
y a su vez en la construccién de criterios para ajustar contenidos y metodologias a
diversos contextos socioculturales, asi como para reconocer, analizar y actuar en
consecuencia con las variables que intervienen en un proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica, por ejemplo en términos de necesidades de innovacion, de
inclusion, de respeto a la diversidad cultural, entre otros.

Desde la formacién en Didactica de la Fisica se persiguen objetivos como:

- Contribuir en la comprension de las formas de interrelacionar conocimientos
que vienen de diferentes campos disciplinares para la solucion de problemas
propios en la Ensefianza de la Fisica;

- Contribuir en el reconocimiento y la reflexién sobre sus propias maneras de
comprender la Ensefianza de la Fisica en didlogo con otras perspectivas de
Ensefianza de la Fisica;

- Formar para la critica reflexiva tanto de la realidad de su entorno como de su
dominio de contenidos y de su propia accién docente;

- Contribuir en la formacidn, tanto para la investigacién en Ensefianza de la
Fisica, como para aprovechar los resultados de investigacion en el area;

- Contribuir para la formacion de la identidad profesional de futuro profesor.

Para lo cual deberan ser tratados los conceptos de la Fisica y areas afines, de manera
articulada con contenidos que permitan tratar la Fisica para ser ensefiada desde las
ciencias humanas y sociales, articulada con contenidos que enriquezcan la interaccion
en el salon de clase, lo cual exige a su vez, el disefio metodoldgico de ensefanza de la
Didactica de la Fisica de manera consecuente con lo que se busca ensefiar. Lo anterior
se resume en la Figura 6.
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Figura 6. Componente de espacios académicos - Diddctica de la Fisica

Espacios

Académicos

Introduccién a la Didactica de la
Semestre | Fisica (3 Créditos) ’

Didactica de la Fisica | (3 Créditos) ]
—— Semestre || ]

TIC en la Ensefianza de la Fisica Il (1
Crédito)

—— Semestre lll —( Didactica de la Fisica Il (3 Crédltos}]

—— Semestre V —[ Didactica de la Fisica Ill (3 Créditos) ]

Investigacion en Ensefianza de la
Semestre VI Fisica (3 Créditos) J

Metodologia de la Investigacion en
—
Semestre IX Ensefianza de la Fisica (3 Créditos)

Para avanzar en la secuencia de los diversos Espacios Académicos se establecieron
algunos pre-requisitos y co-requisitos con el fin de garantizar que los estudiantes vayan
incursionando progresivamente en los diferentes contenidos. Esta distribucién se
puede observar desglosando la malla curricular por conjuntos de semestres del
programa.

En las figuras 7, 8 y 9, se observan las columnas por cada uno de los semestres
igualmente se observan las flechas que conectan un semestre con otro indicando pre-
requisitos, es decir, materias que deben ser vistas y aprobadas para poder dar
continuidad a las siguientes. Las flechas que conectan materias para el mismo semestre
indican que son espacios académicos que se deben tomar al mismo tiempo de manera
obligatoria, es decir que son co-requisitos.
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Figura 7. Espacios académicos del primero, segundo y tercer semestre con sus

respectivos pre requisitos.
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Figura 8. Espacios académicos del cuarto quinto y sexto semestre con sus respectivos
pre-requisitos y co-requisitos.
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Figura 9. Espacios académicos de séptimo, octavo, noveno y 102 semestre con sus
respectivos pre-requisitos y co-requisitos.
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A continuacidn, en la tabla 3, se presenta el desglose de la malla curricular, identificando
los Espacios Académicos por semestre, con su respectiva dedicacion en Horas de
Trabajo Directo, Colaborativo y Auténomo, lo cual otorga el respectivo nimero de

créditos obtenidos por semestre.
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Tabla 4. Distribucién de Espacios Académicos por cada semestre con sus respectivos

créditos
Total,
Semest Namero Crédito
Espacio académico HTD HTC HTA de s
re s 3s
Créditos Semest
re
INTRODUCCION A LAFISICA | 4 2 3 3
MATEMATICAS BASICAS 4 2 3 3
INTRODUCCION A LA 4 2 3 3
DIDACTICA
I CATEDRA FRANCISCO JOSE 2 0 1 1 14
DE CALDAS
TIC PARA LA ENSENANZA DE | 2 2 2 2
LA FISICA 1
IDIOMA EXTRANJERO | 2 2 2 2
MECANICA CLASICA 1 4 2 3 3
CALCULO DIFERENCIAL 4 2 3 3
ALGEBRA LINEAL 2 2 2 2
DIDACTICA DE LA FISICA | 4 2 3 3
11 TIC PARA LA ENSENANZADE | 1 1 1 1 16
LA FISICA I
CONTEXTOS EDUCATIVOS I 2 2 5 3
CATEDRA DEMOCRACIA Y 2 0 1 1
CIUDADANIA
MECANICA CLASICA 11 4 2 3 3
CALCULO INTEGRAL 4 2 3 3
DIDACTICA DE LA FiSICA 11 4 2 3 3
I COMUNICACION ORALY 2 2 2 2 16
ESCRITA
CONTEXTOS EDUCATIVOSII | 2 2 5 3
IDIOMA EXTRAJERO II 2 2 2 2
MECANICA DE FLUIDOS 4 2 3 3
ECUACIONES 4 2 3 3
DIFERENCIALES
v cALCULQ VECTORIAL 4 2 3 3 16
FILOSOFIA 2 2 2 2
ALGORITMOS EN C/C++ 2 4 3 3
PEI-RESOLUCION DE 2 2 2 2
CONFLICTOS
ELECTRICIDAD Y 4 2 3 3
MAGNETISMO
v VIBRACIONES Y ONDAS 4 2 3 3 16
METODOS MATEMATICOS DE | 4 2 3 3
LA FISICA
DIDACTICA DE LA FiSICA 111 4 2 3 3
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N
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N

ELECTIVA D4

15

4.2. FUNDAMENTO EPISTEMOLOGICO DE LA FORMACION DEL
PROFESOR DE FiSICA

4.2.1. SOBRE LA FORMACION DE PROFESORES:

Actualmente en el mundo de la investigacion sobre formacién de profesores se
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expresan preocupaciones en torno a la necesidad de modificar los curriculos para
responder a necesidades de la sociedad contempordnea para cuyas soluciones se
requiere educar a los profesores en la practica reflexiva, en la relaciéon docencia-
investigacion, en el disefio de practicas desde la pedagogia critica y en general para
aumentar la identidad del maestro como un profesional que pone en practica una accién
que ningun otro profesional puede ejercer, dado que hay evidencias de la construccién
de un conocimiento especifico del maestro en cuanto profesional que domina
comprensivamente los contenidos de las ciencias exactas y que simultidneamente
maneja los fundamentos de las ciencias sociales y humanas con el fin de contribuir al
desarrollo de las sociedades por medio del desarrollo de procesos de enseflanza y
aprendizaje de las diferentes disciplinas, pero sobre todo que se identifica con su
profesion y es consciente del papel transformador que tiene en la sociedad.

En esta perspectiva, autores como Freire (1996), Fischman y Sales (2010), Giroux
(1997) proponen que el futuro maestro debe aprender a reflexionar sobre las
realidades pedagogico-sociales con plena consciencia de su poder de transformacién y
debe comprometerse con el desarrollo de un mundo libre de opresion y explotacion,
actuando como un intelectual transformador y emancipador de su realidad.

Por su parte autores como Alarcdo (2003), Copello y Sanmarti (2001), N6évoa (1992) y
Zeichner (2003) refuerzan que es necesaria la formacion, para aprender a reflexionar
acerca de la practica con el fin de innovar en sus formas de trabajo pedagégico, basados
en la comprension de su quehacer profesional en aspectos como el aprendizaje de la
reflexién individual y colectiva, antes de reproducir ideas y practicas sugeridas por
externos, aprender a posicionarse teéricamente en un “saber fundamentado”, aprender
a desarrollar habilidades metacognitivas que favorezcan el reconocimiento de posibles
causas de dificultades de trabajo en el aula y aprender a desarrollar en sus estudiantes
la capacidad del trabajo auténomo, cooperativo y de espiritu critico.

Respecto de la relacién docencia-investigacidn, autores como Elliott (1990), Gatti
(2004) y Liidke (2001) han presentado investigaciones que muestran la necesidad y
posibilidad real de educar tanto a los futuros maestros como a los maestros en ejercicio,
para la reflexion sobre la practica, sabiendo que reflexion no es sinénimo de
investigacion, pero es una condicidn necesaria para este fin, dado que son muchas las
problematicas que el maestro puede abordar relacionadas con su propia practica, para
lo cual se pueden configurar objetos de estudio y metodologias propias de
investigacion, con el fin de producir acciones pedagégicas que integren las formas de
concebir el conocimiento que ensefia con las formas de concebir la ensefianza de dichos
conocimientos.

Todo lo anterior llevaria al docente a imaginarse y comprenderse como un profesional
y no simplemente como el realizador de un oficio de cuidado de nifios y jévenes;
tampoco como el mero portador de informacién para sus estudiantes. La identidad
profesional es algo que autores como Tardif y Lessard (2005) y Shulman (2000), entre
otros, han resaltado en torno a saberes propios de la profesién, tales como la capacidad
de reflexionar a corto, mediano y largo plazo sobre las tensiones y dilemas particulares
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que surgen de la interacciéon en el aula, pero también sobre las aplicaciones de
conocimientos pedagégicos y didacticos caracteristicos de su profesién que se
desarrollan en torno a los contenidos disciplinares, de interaccién en el aula y de la
puesta de conocimientos cientificos en &mbitos escolares.

Especificamente en lo relacionado con la Didactica de la Fisica, Nardi y Castiblanco
(2014) caracterizan el saber de la Didactica de la Fisica en torno a una dimensién
disciplinar que exige el dominio de la disciplina por parte del maestro, pero que
simultaneamente exige una dimension en el conocimiento sociocultural que le permite
reflexionar y tomar decisiones sobre qué ensefiar, para quién y cémo, teniendo en
cuenta saberes disciplinares de las ciencias sociales y humanas, y a su vez, exige una
dimension de conocimiento de interaccién en el aula, en donde el profesor de Fisica es
capaz de articular y disefiar materiales de apoyo especificos para establecer canales de
comunicacion efectivos en la clase, incluyendo diferentes perspectivas de uso de la
experimentacion, los recursos bibliograficos, las tecnologias de informaciéon y
comunicacidn, entre otros aspectos.

En general, todos los autores antes mencionados coinciden en la necesidad de formar
al profesor de ciencias para reflexionar en diferentes niveles y desde diferentes
perspectivas, con el fin de enriquecer permanentemente la interaccion profesor-
alumno, alumno-alumno, clase-agentes externos, conocimiento-alumno. Tales
reflexiones no pueden ser aisladas sino sistematicas y fundamentadas “en, sobre y para”
la accién docente bajo la perspectiva de una emancipacién propia (transformaciones
intrapersonales) y de la orientacién para la emancipacion social e intelectual de sus
estudiantes y del contexto sociocultural al que pertenecen, en dialogo con el entorno.

El maestro debe comprender que la formacion de los alumnos para la critica-reflexiva,
implica salirse de patrones de ensefianza establecidos, especialmente en areas como las
ciencias naturales, en donde normalmente se siguen guiones preestablecidos y
descontextualizados. La formaciéon para la reflexion debe contener formacion de
habilidades metacognitivas que perduren en el tiempo y que se conviertan en parte de
su estilo de vida profesional, por lo tanto, debe aprender a investigar la accién docente
a partir de la reflexion sobre la accion, tomando como objetos de estudio a los sujetos y
la interaccion entre los sujetos en torno a procesos de enseiianza y de aprendizaje de la
Fisica. Ello requiere de un profesor auténomo, sabiendo que la autonomia en el docente
no es espontanea, sino que es educada y aumenta en la medida en que aumenta su auto-
reconocimiento como profesional de la ensefianza.

4.2.2. SOBRE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

En nuestra condicién de formadores de profesores de ciencias, para el caso concreto de
profesores de Fisica, se parte de reconocer que el area de Ensefnianza de las Ciencias es
un campo de investigaciéon ya consolidado internacionalmente, como fruto de la
caracterizacién de sus objetos de estudio y metodologias propias de solucién a los
problemas planteados para la Ensefianza de las Ciencias, pero también, gracias al
reconocimiento que la sociedad ha venido dando a la funcién del docente como un
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profesional que trabaja en torno a diversos saberes especificos.

En este sentido, Astolfi y Develay (1989) construyen la idea de “representaciones” en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias, con base en el aporte de
Bachelard sobre los obstaculos epistemoldgicos y también de Piaget sobre los estadios
del pensamiento con su evolucién. Esta idea muestra que no hay patrones
predeterminados para la Enseflanza de las Ciencias, sino que corresponde al maestro
elaborar sus propias representaciones en funcién del contexto en el que trabaja. Idea
apoyada por Carvalho y Gil-Pérez (1993) para quienes el docente debera superar sus
concepciones basadas en el sentido comtn sobre lo que es ensefiar ciencias, para el caso
de Fisica, debe ir mas alla de la intencién de superar obstaculos epistemoldgicos, hacia
una concepcién mdas sociolégica de la construccién de conocimiento y cuya
transformacién podria comenzar por la formacién para la identidad del maestro.

Se resalta que aun cuando el area de Ensefianza de las Ciencias esta consolidada, existen
diversas maneras de entender las problematicas a ser resueltas, ya que al tratar con
gran diversidad de ambitos y niveles escolares y, al estar en estrecha relaciéon con
problematicas y metodologias de estudio de dichas problematicas asociadas a las
ciencias humanas y sociales, se va ampliando y diversificando en la medida que va
avanzando, pero siempre con el fin de mejorar la calidad y pertinencia de los procesos
educativos en torno a las ciencias, como fue mostrado por Nardi (2005) para el caso
del surgimiento del area en el Brasil, lo que al parecer es un hecho frecuente a nivel
internacional. Por ejemplo, de acuerdo con Fensham (2004), las lineas de investigacion
en el area vienen aumentando en la medida en que aumenta la comprension de los
problemas a resolver y los métodos de estudio. Este autor describe el surgimiento en
las ultimas décadas de lineas como: formacién inicial y continuada de profesores,
relaciones Ciencia Tecnologia Sociedad, nuevas tecnologias en la ensefianza, historia en
la ensefianza de las ciencias, lenguaje, preconcepciones, entre otras que vienen
surgiendo recientemente como las Cuestiones Socio Cientificas, Conocimiento
Pedagoégico y Didactico de contenido, etc.

De acuerdo con Fensham (2004) se puede decir que las investigaciones en Did4ctica de
las Ciencias a partir de la relacion de saberes producidos en areas como la
Epistemologia de las Ciencias y la Psicologia del Aprendizaje combinado con métodos
de investigacion cualitativa, ademas de los contenidos de las ciencias exactas a ser
enseflados, permitié colocar el tema de las concepciones alternativas de los estudiantes
como objeto de estudio.

Otro aspecto que constituye el caracter interdisciplinar de la investigacién en
Ensefianza de las Ciencias es la relaciéon entre la manera de entender la naturaleza de la
Ciencia y sus implicaciones para la ensefianza, aspecto que tiene como objeto de estudio
la interaccidn en el salon de clase.

En este sentido, para Astolfi y Develay (1989) es necesario rechazar el anacronismo de
los conocimientos cientificos enseflados, es decir, que, por medio de una perspectiva
sociocultural de la educacién en ciencias, y también partiendo de la concepcion de la
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construcciéon de conocimiento cientifico como un proceso colectivo e histéricamente
contextualizado, es posible practicar una enseflanza que cobre sentido para el
estudiante y también para el profesor. Por su parte, Sanmarti (2002) concluye que
mejorar procesos de ensefianza implica considerar el trabajo por proyectos
transversales, sea basado en la perspectiva Ciencia, Tecnologia y Sociedad, o bien,
basado en la definicién de conceptos estructurantes de las Ciencias a partir de la
articulacién de la Historia, Filosofia y Epistemologia de estas.

En este mismo sentido de repensar la formacién de profesores Carvalho y Gil-Pérez
(1993), consideran que las Didacticas especificas puede ser tomadas como eje
articulador en los planes de estudio, en donde, el estudiante futuro profesor debe estar
en condiciones de crear su propia perspectiva sobre la Enseflanza de las Ciencias, al
aprender a articular conocimiento de diversas disciplinas del saber para responder a
problematicas propias de los ambientes escolares, lo cual implica asumir que el
ejercicio de ensefar requiere de una constante interaccién entre la investigaciéon y la
docencia. Es decir, que los criterios de organizacion de los planes de estudio deben
superar la idea de “sumar” el conocimiento cientifico con el conocimiento
psicopedagdgico y debe avanzar en perspectivas mas amplias de inter-relacion de los
diversos conocimientos. Idea que también apoyan Cachapuz, Praia y Jorge (2002), al
resaltar la necesidad de relacionar Historia, Filosofia y Epistemologia con la Ensefianza
de las Ciencias tanto en el nivel de formacion de profesores como en los niveles de
educacion basica y media.

En conclusion, podemos decir que todos los autores mencionados anteriormente,
coinciden en que hay una necesidad de reformulaciones en los criterios con los cuales
se organizan los curriculos y planes de estudio de la formacién inicial de profesores de
ciencias naturales, con tendencia a una solicitud de mayor articulacion entre los campos
disciplinares, mejor formacion para la solucidon de problemas propios de la Ensefianza
de las Ciencias Naturales y mejor formacién para la identidad profesional.

5. PRACTICA PEDAGOGICA

La estructuracién fundamental de un profesor de fisica, cuya misién central trasciende
la mera transmisién de conceptos para convertirse en un gestor de transformaciéon
cientifica y social, implica la formacién de su pensamiento en diversas habilidades, para
la critica reflexiva, la interaccion, la accién comunicativa, la investigacion, la creacién y
la innovacién. Requiere cimentar su quehacer docente en una praxis educativa que,
combine unos so6lidos fundamentos disciplinares de la fisica con un amplio
conocimiento de las ciencias sociales y humanas, para que pueda orientar procesos
educativos pertinentes y adecuados a los contextos.

5.1. SENTIDO DE LA PRACTICA PEDAGOGICA

En la busqueda por la coherencia reflexiva entre los conocimientos tedricos y los
conocimientos practicos del profesor se construye un significado sobre la practica
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pedagdgica, este puede tener sesgos o tendencias hacia la manera como se construyen
en la formacioén inicial del profesor. Asi, desde un enfoque epistemoldgico clasico los
conocimientos fundamentales del profesor serfan los tedricos que a la vez servirian de
base para la practica pedagégica. Pero desde un enfoque epistemoldgico alternativo
(Perafan. 2004, 2012, Porlan 1998, Reyes, 2010, 2016) el conocimiento del profesor
tiene un fundamento epistemolégico diferente al conocimiento netamente tedrico. Las
investigaciones sobre el conocimiento profesional del profesor (Broomme 1988,
Porlan, R.; Azcarate, P.; Martin, R,; Martin, J. Y Rivero, A.,, 1996; Porlan, R.; Rivero, A.
Martin del Pozo, R., 2000; Martinez, 1998; Cifuentes y Reyes, 2014; Connelly, Clandinin
& He.M.F.,1997; Shulman, 1984, 1986, 1987, 1989, 2001; Grossman 1989, 1990, 1995,
Magnusson, S., Krajcik, ]. & Borko, H., 1999; Valbuena 2007 ; Fonseca y Martinez 2013)
fundamentan principios sobre los cuales la formacién de profesores de ciencias debe
hoy (Vaillant, 2005) atender a perspectivas en las que tanto los conocimientos tedricos
como los conocimientos de la practica pedagogica resultan constituyendo de manera
sincrética el conocimiento profesional del profesor de ciencias. En este sentido, el
Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica asume que la practica pedagogica implica
un saber tedrico propio de la accién educativa (vivenciar, planear, ensefiar, aprender),
es decir, un saber pedagégico.

Ahora bien, respecto a los contextos de la practica pedagogica, el Ministerio de
Educacion Nacional -MEN- (2015) sefiala que es en las relaciones con el sector externo
en donde se visibiliza y se encuentran correspondencias entre la justificaciéon del
programa y “... las interacciones y compromisos de la propuesta académica con el
entorno, en funcién del impacto que se deriva su desarrollo; ademas de propender por
la insercidén del programa en contextos académicos nacionales e internacionales.” (p.7)
De esta manera se plantea aqui un nivel de contextualizacion de la practica pedagogica
asociado a los convenios que se pueden establecer con instituciones educativas y el
nivel de interrelaciones de esta con los sectores sociales asociados a la comunidad de
practica.

El MEN también distingue en este punto que “En los programas de Licenciatura y los
enfocados a la educacidn, las interrelaciones se dan en las practicas pedagégicas y
educativas en el Plan de Estudios y en la definicidn de la pertinencia del programa, su
vinculo con los distintos sectores de la sociedad y su incidencia en la calidad la
educacién” (p.7). las interrelaciones a las que se refiere el articulado son precisamente
con el sector externo, pero no cualquiera, sino precisamente con aquel que hace parte
del campo de la educaciéon. Concomitantemente, el significado de practica pedagogica
del MEN (2016) se puede colegir a partir de una interpretacién de su articulado que
plantea:

“3.2. Practica pedagogica. Los programas de Licenciatura deberdn asegurar que
los estudiantes adquieran preparacion en la practica pedagégica. En ella, los
estudiantes de Licenciatura deben comprender y apropiar las dindmicas del
aula y su contexto, reconocer las diferencias y modalidades de formacién de
nifios, nifias, adolescentes, jévenes y adultos, y asociarla con la disciplina que
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se ensefla y con las situaciones, eventos o fenémenos que dicha disciplina
conlleva. La practica pedagdgica debe estar vinculada a los componentes
seflalados en el numeral 2 del presente articulo” (p. 6)

En efecto, la practica pedagdgica es entonces un Espacio Académico de formacion, y su
lugar en el plan de estudios se hace explicito de manera coherente con los compromisos
del Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica (PCLF). En esta légica la practica
pedagdgica requiere especificamente un contexto de desarrollo para dar cuenta de
manera consistente y coherente con una comprensién y apropiacién del aula y sus
dindmicas, asi como de su relacién con los niveles de formacién de los sujetos en la
escuela, que para el caso del PCLF son los contextos reales de la escuela (Basica y Media
Vocacional).

Los aportes sobre la epistemologia del conocimiento profesional del profesor de Fisica
(Perafan, 2004; Reyes, 2016) discuten como es urgente considerar que el conocimiento
tedorico (fisico - matematico y pedagdgico) requiere una resignificacion -
transformacion a la hora de desarrollar la practica pedagdgica. En este sentido, el
analisis sobre los alcances y limitaciones del conocimiento Fisico, sobre los contextos
de produccién de conocimiento Fisico en la actualidad, sobre las consideraciones socio-
cientificas asociadas a esta producciéon de conocimiento, sobre la pertinencia de
ensefiar contenidos o ensefiar a pensar sobre fendmenos o eventos, es fundamental
para resignificar la practica pedagdgica.

Por su parte, el Consejo de Facultad de la ‘Facultad de Ciencias y Educacion’ de la
Universidad Distrital y el Consejo Académico de la Universidad (acuerdo 041 de CA
2016) han establecido que la practica pedagdgica debe considerar la reflexidon entre
saber especifico, pedagogia y practicas de ensefianza de manera situada con
fundamentos de integralidad, diversidad, interdisciplinariedad y de aprendizaje, y
concibe la practica docente como una practica pedagogica intensiva. En el PCLF lo
situado de practica pedagdgica se constituye en el proceso formativo como espacio de
desarrollo de la triada Accion - Reflexién — Accidn, derivada de la vivencia real en el
contexto de la escuela. Este aspecto resulta bien fundamentado desde las elaboraciones
conceptuales que al respecto ha elaborado Diaz (2006) quien define la practica
pedagobgica como:

“La actividad diaria que desarrollamos en las aulas, laboratorios u otros
espacios, orientada por un curriculo y que tiene como propdsito la formacién
de nuestros alumnos es la practica pedagégica. Esta entidad tiene varios
componentes que es necesario examinar: (a) los docentes, (b) el curriculo, (c)
los alumnos, y (d) el proceso formativo (Diaz, 2004).” (p.90)

Por lo tanto, para Diaz la practica pedagogica se refiere al contexto de formacién de los
estudiantes, y comprende los procesos de interaccién del docente con sus estudiantes.
Pero esto surge en escenarios concretos (Mellado, 1996) (aulas, laboratorios, practicas
académicas de la institucién). Asi, 1a concepcion de practica pedagégica como actividad
en espacios y escenarios concretos de interaccion del profesor con sus estudiantes en
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términos de su formacidn, resulta tener un mayor sentido y coherencia para el PCLF, en
especial porque la idea de practica pedagégica como reflexién sobre la ensefianza
ocurre dependiendo de los escenarios y vivencias, y se asume como un proceso
formativo gradual, en donde se desarrollan y fortalecen las competencias docentes en
torno a la Ensefianza de la Fisica considerando una trayectoria que va desde lo
observacional, lo intencional no participante, lo observacional participante, hasta lo
intencional critico y transformador. Proceso que comprende lo “exponencial” de la
practica pedagégica (MEN, 2016). En la figura 7, se encuentran resumidas las anteriores
ideas y reflexiones sobre la practica pedagogica.

Esta caracterizacién de la formacién del docente de Fisica es coherente con el
reconocimiento de la naturaleza ontolégica de la practica pedagégica. Aqui, Diaz (2006)
sefiala que esta ontologia involucra una mirada compleja en tanto pone en situacion
reflexiva al profesor, al cuestionar la relacion entre “el ser y el deber ser de la actuacién
del docente” en tanto sujeto social y familiar que tiene que orientar a sus estudiantes y
atender sus problemas. En consecuencia, hay un imperativo de transformaciéon
individual del docente frente a sus propoésitos procesos de formacion y de construccion
de conocimiento que son antesala de las transformaciones que quiera desarrollar en
sus estudiantes. Es decir, que como docentes requieren “... primero una victoria
privada... para tener una victoria publica con los demas (Covey, 1996)”

Figura 10. Sentido de la prdctica pedagdgica.

Enfocado al saber pedagégico (
~ Vivencia, planeacién, ensefianza-
aprendizaje).

La practica pedagodgica esta
asociada a los convenios
establecidos con instituciones
educativas.

(—Iﬁ

Apropiarse de Vincular con la disciplina
dinamicas del aula

Sentido de la Practica

Pedagodgica

Contexto de desarrollo para
apropiacion del aula y apropiacion
social.

Accién - Reflexion - Accion de la
vivencia en el aula.

Cuestionamiento entre “el ser” y “el
~ deber ser" al momento de orientar a
los estudiantes.
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Prdctica Pedagdgica: praxis social En las concepciones sobre la practica pedagdgica que
recoge Moreno (2002) se distinguen caracteristicas de orden epistemolégico en cuanto
se asume como praxis social (Fierro, 1999) y también antropolégicas (Gimeno, 1997:
en Diker, 1997:120) en el sentido de practica educativa enmarcadas en la
institucionalizacion de la educacién. Asi mismo, se reconocen los escenarios de
desarrollo de la practica pedagégica como aquellos organizados por la sociedad en
términos de institucionalizacién: la escuela, con todos sus agentes y comunidad
académica de desenvolvimiento. En este sentido, para el PCLF la practica pedagogica se
entiende como espacio académico de formacién en donde la reflexién sobre la praxis
social contextualizada en espacios concretos involucra también “la conciencia y
participacion deliberada del sistema educativo con el propdsito de mejorar
desempeiios académicos y resultados y formar el espiritu de compromiso de cada
persona con la sociedad y particularmente para con la comunidad en la cual se
desenvuelve" (Huberman, 1998:25, en Moreno, 2002, p. 3)”. Este autor, identifica la
perspectiva de la Universidad Pedagdgica Nacional, asi;

“En la Universidad Pedagogica Nacional la practica se conceptualizé como "una
praxis social que permite por una parte integrar por medio de proyectos
pedagoégico-investigativos un saber ético, pedagégico, disciplinar a una
dinamica social y por otra, articular intereses y necesidades tanto individuales
como institucionales en las que es posible desarrollar competencias en areas
de investigacion, diseflo, administraciéon y gestién de proyectos educativo
sociales" (UPN Practica Innovacién y Cambio, 2000:24)” (p.3)

Recoge esta definicion un concepto clave que permite enfatizar en uno de los referentes
de la naturaleza epistemolégica del conocimiento del profesor: la praxis social. Por esto,
para el Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica la practica pedagoégica se define
como: una praxis social que integra los saberes curriculares del docente de Fisica en
formacioén inicial con las necesidades institucionales asociadas a los contextos reales de
Ensefianza de la Fisica. En este sentido la practica pedagogica es situada y procesual.

5.2. SABER PEDAGOGICO

Al respecto de la necesaria “victoria privada” que antecede a las otras victorias del
profesor, puede colegirse que esto resulta ser indicador del saber pedagégico del
profesor. Diaz (2006) considera este saber pedagégico en los siguientes términos:

“Los docentes generamos teorias, como fundamento consciente o inconsciente
de nuestra practica pedagdgica, que pueden contribuir a la constitucidon de una
base de conocimientos sobre los procesos que explican nuestra actuacion
profesional. Este reconocimiento constituye un nuevo referente, desde el cual
se replantea el problema de la formacién permanente del docente, como opcion
de su desarrollo personal y profesional; genera, ademas, un proceso reflexivo
importante que, desde una postura critica en relaciéon con sus actuaciones,
inicia una busqueda de fundamentos para que las practicas pedagégicas de los
docentes tengan sentido y con ese proceso contribuyan a producir teorias que
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fortalezcan su ejercicio docente” (p.94).

Asi pues, el saber pedagdgico como parte del conocimiento profesional del profesor,
tiene una naturaleza practica, es decir que se construye conscientemente a partir de la
reflexion sobre la practica. En definitiva, cuando se asume la practica pedagégica en su
acepcion mas contextualizada a la realidad de la escuela (colegio, institucion educativa)
se comprende cdmo el saber pedagogico no lo constituyen solamente teorias ajenas al
sujeto-persona-, sino que también lo constituye el conocimiento acerca de la actuacién
profesional desde miradas locales, es decir, situadas.

5.3. PRACTICA PEDAGOGICA Y PRACTICA DOCENTE EN EL
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN FiSICA

A la constitucién del sujeto profesor de fisica, en su fase inicial de formacién, le es
inherente tanto la identificaciéon como el desarrollo - y fortalecimiento - de su potencial
pedagobgico, de manera que se construya conscientemente un conocimiento profesional
que involucra tanto conocimiento teérico como conocimientos practicos. En este
sentido, como puede verse en la figura 8, la Practica Pedagogica y la Practica Docente
(fase III) en el PCLF se entiende como una praxis social mediada por la reflexién sobre
la vivencia personal de los contextos educativos en los que los profesores de fisica de la
educacion Basica y Media se Involucran.

El desarrollo de este proceso formativo se plantea desde tres fases principales (véase
figura 8) en las que se asume un enfoque de observacion-reflexidn participacién-
transformacién. Ahora bien, como ya hemos sefialado la practica docente concebida
como “practica pedagobgica intensiva en la institucién escolar” se articula a la practica
pedagobgica en tanto profundiza esta la practica pedagogica en términos de lo ‘situado’,
es decir que considera en mayor grado de coherencia y consistencia aspectos como: la
caracterizacion del contexto, la determinacién de la pertinencia innovadora, la
construccién de una significacion de la Ensefianza de la Fisica pertinente y auténtica, y,
la distincién de las voces de los actores educativos de la institucion, lo cual
necesariamente también implica mayor dedicacién temporal a la practica pedagdgica
en la institucién. Asi, la practica docente también permite la resignificaciéon de los
conocimientos profesionales del profesor de Fisica y por ende de su conocimiento
didactico del contenido, del conocimiento del contexto y del conocimiento teérico.

Figura 11. Fases de Desarrollo de la Prdctica Pedagdgica a lo largo de la carrera
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Fase |: Observacion reflexiva
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Introduccion a la Didactica de la Fisica

Didactica de la Fisica |

Didactica de la Fisica Il

Didactica de la Fisica lll

Contextos Educativos |

Contextos Educativos Il

PE| y Resolucién de Conflictos

Necesidades Educativas Especiales (NEEs)
Diversidad Cultural y Didactica de |a Fisica
Investigacion en Ensefianza de la Fisica

Metodologia de la Investigacion en
Ensefianza de la Fisica

TIC en la Ensefianza de |a Fisica |

TIC en la Ensefianza de la Fisica Il

Practica Docente |
Préctica Docente Il

Practica Docente Il

La practica pedagoégica en el PCLF se ven inmersas en diferentes espacios académicos
que se distribuyen en las diferentes fases de esta y que se relacionan en la tabla 4, de

manera explicita.

Tabla 5. Relacién de Espacios Académicos por cada una de las fases de desarrollo de la

Prdctica Pedagdgica

Namer
Espacios HT HT ode L1
Fase Académicos D HTC A Crédito Total Créditos
S
Introduccién a la
DidActica de la 4 2 3 3
Fisica
Dldac,tllca dela 4 2 3 3
Fisica I
Observacion DidActica de la
Reflexiva Fisica Il 4 2 3 3 20
Didactica de la
Fisica IlI 4 2 3 3
Contextos
Educativos I 2 2 > 3
Contextos 2 2 5 3
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Educativos II
PEI y Resolucion
de conflictos
TICenla
Ensefianza de la 2 2 2 2

Fisica I
TICenla
Ensefianza de la 1 1 1 1
Fisica Il
Necesidades
educativas 2 2 2 2
especiales: NEES
Reflexiva Diversidad
participante Cultural y
Didactica de la
Fisica
Investigacion en
ensenanza de la 4 2 3 3
Fisica
Metodologia de
investigacién en
Ensenanza de la
Fisica

14

Numero
7 . de
Practica Docente 0 6 6 4 Estudiant
I es
Reflexiva 6
Integradora

16

Practica
Docente II
Practica
Docente III

0 6 6 4 6

0 12 12 8 12

Para ofrecer todos estos Espacios Académicos, contamos con un equipo de profesores
idoneos que comprenden claramente el sentido de la formacién de profesores y que se
han formado no solo desde la educacién formal sino también desde la experiencia
docente en diversos niveles educativos. A continuacion, relacionamos los docentes de
planta que cuentan con experiencia de aula en los niveles de educacién inicial,
preescolar basica o media:

Tabla 6. Relacion de profesores de planta con experiencia de aula en la Educacién bdsica
y media y formacién inicial relacionada con la docencia de la fisica.

Nombre Formacion de Experiencia en aula de preescolar,
completo pregrado basica y media
relacionada conla
docencia
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Alejandro Licenciado en Fisica | - Colegio Esteban Jaramillo 1982, | CvLAC-RG
Hurtado 1983 y 1985 Alejandro
Marquez - Colegio Lausana, 1984. Hurtado

- Colegio San Viator, 1985. Méarquez

Giovanni Licenciado en Fisica | Secretaria de Educacién del Distrito. CvLAC-RG
Cardona - Colegio Cortijo Vianey. 2004-2008. Giovanni

Rodriguez -Colegio  Escuela  Nacional de | Cardona

Comercio. 2009-2012. Rodriguez

César Aurelio Licenciado en Fisica | - Colegio Nueva Granada, Junio- | CvLAC-RG

Herrefio Fierro agosto de 2004. Cesar

- Fundacién Alberto Merani para el | Aurelio
Desarrollo de la Inteligencia. | Herrefio
Educacién Basica y Media, 1996. Fierro
- ICFES Subdireccion ~ Académica.
Grupo de Evaluaciéon de la Educacion
Basica y Media, 1997-2007.

Jaime Duvan Licenciado en Fisica | - Instituto Cultural San Agustin, 1991. | CvLAC-RG

Reyes - Instituto Aures 2,1991-1993. aime
Roncancio - Abram Lincoln, 1994. Duvan

- Gimnasio Campestre, 1995-2000. Reyes
- Centro Educativo los Andes. Roncancio
- Colegio Heladia Mejia, 2002-2005.

Miguel Angel Licenciado en Fisica | - Colegio Victoria Regia, 1978. CvLAC-RG
Martinez Miguel
Parrales Angel

Martinez
Parrales
Olga Lucia Licenciada en Fisica | - Secretaria de Educacién del Distrito. | CvLAC-RG
Castiblanco Colegio Distrital "San Francisco IED" | Olga Lucia
Abril en el nivel de Educacién Basica | Castiblanc
Secundaria y Media, 1998-2006. o0 Abril
- Coordinadora Jardin Infantil
Pedagoégico Moderno, de educacion
pre-escolar, 2001 -2002.
- Coordinadora del Colegio Distrital
"Santa Inés IED" en los niveles Basica
Primaria, Secundaria y Media, 2006-
2008.
Henry Licenciado en Fisica | - Colegio Departamental de Funza, | CvLAC-RG
Mauricio Ortiz 1998-1999. Henry
Salamanca - Colegio Nuevo Campestre, 1999 - | Mauricio
2000. Ortiz
Salamanca
Diego Fabian Licenciado en fisica | - Secretaria de Educacion del Distrito. | CV LAC
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Vizcaino Colegio Cooperativo Agoberto Mejia. | Diego
Arévalo 1998- 2001. Fabian
Vizcaino
Colegio Distrital "La Amistad" en el | Arevalo
nivel de Educacién Basica Secundaria
y Media, 2001-2005.

Coordinador Colegio distrital Tom
Adams. 2006-2008.

6. CONVENIOS PARA PRACTICAS, PASANTIAS, MOVILIDAD Y
FORMACION POSGRADUAL

Bajo las dinamicas de formacion profesional que el programa tiene previsto para sus
estudiantes se ha visto la necesidad de articular una serie de instituciones con las cuales
tiene convenios. Estos convenios los realiza en su mayoria la Unidad de Extension de la
Facultad de Ciencias y Educacién y otros son manejados directamente con la facultad.
Estos convenios se realizan para apoyar la formacion profesional de los estudiantes, en
contextos especificos donde un profesional puede ejercer, siempre bajo la tutoria de un
docente de la Universidad y un representante de la instituciéon. Los convenios y
acuerdos de voluntad, que se adelantan son para: la realizacion de practicas docentes,
para la realizacion de pasantias, de movilidad académica y de formacién posgradual.

Convenios para la realizacién de practicas pedagogicas

La Universidad establece convenios y acuerdos de voluntad, con instituciones para
adelantar las practicas docentes que tiene previstas como parte de la formacién del
profesor de Fisica. Estas Instituciones hacen parte, preferentemente, del sector oficial.
Estos contextos le permiten vivenciar al profesor de Fisica en formacio6n, el ambiente
escolar, los roles del docente, en cada uno de los contextos escolares en los que se
desempeiia, reflexionar sobre su papel en la formacién de ciudadanos desde la clase de
Fisica; valorar el conocimiento profesional de los docentes en ejercicio, reconocer los
ambientes de inclusion escolar en los que participan estudiantes con alguna deficiencia
visual, auditiva, CI, o que han sido marginados de la educacién por su condicién social,
econémica o de enfermedad; identificar dificultades y problemas en cuya solucién se
puede contribuir a través de procesos innovadores o investigativos, entre otros. En este
sentido se tienen convenios con el Instituto Técnico la Salle, Institucién Educativa
Distrital (IED) La OEA, Liceo Femenino Mercedes Narifio IED, Colegio Heladia Mejia IED,
Colegio Camilo Torres IED, Colegio Escuela Nacional de Comercio IED, Colegio Manuela
Beltran IED, colegio Internacional de Fontibén IED, Aulas Hospitalarias del Hospital la
Misericordia, Fundaciéon Cardio infantil, Hospital de Suba, Hospital Juan N. Corpas,
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Instituto Canceroldgico, entre otros.

Convenios para la realizacién de pasantias

El acuerdo 038 del consejo académico define una de las opciones para la realizacion del
Trabajo de Grado que tiene que desarrollar un estudiante que desee graduarse como
profesor de Fisica es la realizacion de una pasantia. El estudiante pasante tiene que
presentar una propuesta de pasantia en una Instituciéon que requiera de sus servicios
profesionales, y realizarla bajo la direccion de un profesor de la universidad y la
codireccion de un representante de la institucion. El tiempo estimado de la pasantia
debe ser de 384 horas; este proceso se culmina con la presentacién de un informe, su
socializacion y el visto bueno por parte de los dos directores. En este sentido el
programa y en general la Universidad viene estableciendo acuerdos con varias
instituciones (Maloka, Instituciones Educativas Distritales, IED, Grupos de
Investigaciéon en Universidades, fundaciones y empresas entre otras) para ampliar cada
vez mas el abanico de posibilidades de graduacién de los estudiantes del programa.

Convenios que favorecen la movilidad académica de los estudiantes

Actualmente la mayor parte de las universidades del pais viene generando condiciones
favorables para que estudiantes de cualquier programa de formacién profesional,
puedan adelantar sus estudios no solamente en el contexto de la universidad donde se
inscribe el estudiante, sino que dichos estudios puedan cursarse en otras universidades,
que ofrecen el mismo programa o programas similares, ya sea en la misma ciudad o en
otras ciudades del pais o fuera de éste. En esta medida el Programa y la Universidad
vienen gestionando (a través del Centro de Relaciones Interinstitucionales CERI) y
realizando estos convenios que favorecen la movilidad académica de los estudiantes
que se forman como profesores de Fisica. (Ver mas ampliamente, Factor 5 Movilidad
Académica, documento de reacreditacion de alta calidad realizado en 2017)

Convenios que posibilitan la formacion posgradual

Actualmente la Facultad de Ciencias de la Universidad Distrital y la Secretaria de
Educacién del Distrito, adelantan un programa para la financiacién de la educacion
superior a través del crédito educativo (bajo el cual se articula el ICETEX). Este convenio
ha beneficiado a mas de 500 estudiantes, durante los ultimos cinco afios que han
logrado hacer parte de los programas de formacién posgradual a nivel de maestrias y
doctorados que ofrece la Facultad de Ciencias y Educacidn.

A continuacidn, se presenta una lista donde aparecen las instituciones con las cuales la
Facultad de Ciencias y Educacion, tiene convenio para adelantar procesos de pasantia.
También, se hace una relacién en extenso de los convenios que tiene la Universidad y
en particular la Facultad de Ciencias y Educacion (y por ende nuestro programa) para
adelantar las practicas pedagogicas, pasantias, y movilidad académica. En el factor 5 del
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documento de reacreditacion de alta calidad 2017 se muestra en extenso la movilidad
de nuestros estudiantes.

*Universidad Javeriana *Universidad Central *Universidad de los Andes *Universidad
De Cundinamarca *Colegio Ricaurte led *Colegio Instituto Técnico Central
*Corporacion Maloka.

° Convenios Celebrados por La Universidad Distrital Reportados por la Unidad
de Extension (Idexud):

*Colegio Alfonso Reyes Echandia *Colegio Bravo Paez -IED *Colegio El Porvenir
*Colegio Fundacién Nueva Granada *Colegio Instituto Técnico Internacional *Colegio
Juan Del Corral *Colegio José Félix Restrepo *Colegio Mayor De Nuestra Sefiora Del
Rosario *Colegio Moralba Sur Oriental *Colegio OEA *Colegio Parroquial Adveniat
*Colegio Quiroga Alianza *Colegio Republica De China *Colegio Republica De Colombia
*Colegio Restrepo Millan *Colegio Ricaurte [ED *Colegio Simé6n Rodriguez IED *Colegio
Técnico Benjamin Herrera *Colegio Tomas Carrasquilla *Colegio Villas Del Progreso
*Colombia Diversa *Corporacién Instituto De Astrobiologia *Corporacién Makkunagua
Ong *Corporacion Maloka *Escuela Normal Maria Montessori *Escuela Normal Superior
*Gimnasio Granadino *INEM Santiago Pérez *Instituto Nacional De Salud *Instituto
Nacional De Cancerologia *Instituto Para La Proteccién De La Nifiez Y La Juventud
*Liceo Femenino Mercedes Narifio.

7. CONCEPCION DE LA INVESTIGACION DESDE LO
FORMATIVO Y LA INVESTIGACION PROPIAMENTE DICHA.

En concordancia con el objetivo general de los lineamientos estratégicos planteados en
el Plan Estratégico de Desarrollo 2018-2030 (PED) de la Institucién, en particular, con
lo relacionado con la necesidad de “[...] Integrar las funciones universitarias por medio
de la investigacion, creacién, innovacién para la ampliacién del conocimiento como bien
publico y para la solucién de problemas de la ciudad-regién y de la sociedad en general.”
(PED, 2018-2030, pag. 15), la investigacidn en la Licenciatura en Fisica es asumida, no
solamente como el conjunto de dindmicas conducentes a expandir el conocimiento de
los campos disciplinares de interés y la solucion de problemas sensibles de la
humanidad, sino también como un ejercicio con clara vocacion formativa.

De este modo, la Investigacion se asume desde dos campos de accion, el primero a partir
de Espacios Académicos enfocados al aprendizaje de la Investigacién cientifica del
campo de la Ensefianza de la Fisica, para lo cual se destinan especificamente los
espacios denominados como Investigacion en Ensefianza de la Fisica I, Investigaciéon en
Ensefianza de la Fisica II, Metodologias de Investigaciéon en Ensefianza, Trabajo de
Grado I y Trabajo de Grado II. El segundo es a partir de la participacién de los
estudiantes en los Grupos y Semilleros de Investigacién adscritos al programa de
Licenciatura en Fisica que estudian temas propiamente de la fisica, asi como temas de
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formacion de profesores de ciencias naturales, de didactica de la fisica, y en general de
educacién y pedagogia. Alli los estudiantes tienen la oportunidad de acompafiar y
apoyar el desarrollo de Proyectos de Investigacién, asi como de pensar sobre la
tematica y metodologia de la investigacion, lo cual se materializa en el desarrollo de sus
trabajos de grado. Actualmente, el programa cuenta con siete grupos de investigacion
que a su vez alojan Semilleros de investigacién conformados por estudiantes, los cuales
se pueden consultar en detalle en
(https: //fciencias.udistrital.edu.co/licfisica/index.php/investigacion/grupos)

7.1. INVESTUD
. ?fIN\/ESTUD CN

Director: Dr. Jaime Duvan Reyes Roncancio.
Fecha de creacién: 27/02 /2006

Objetivo: El Grupo de Investigacion realiza indagaciones en la Ensefianza de la Fisicay
la Astronomia en los niveles de pregrado y postgrado. El propédsito fundamental del
Grupo y sus Semilleros de Investigacidn es el de contribuir en la construccién de
alternativas didacticas para el aprendizaje de la Fisica, las ciencias naturales y la
Astronomia.

Lineas de investigacién:

La creacidn de historietas como recurso didactico para la ensefianza de las ciencias.

El conocimiento pedagdgico de contenido del profesor de fisica y del profesor de fisica
en formacién

Ensefianza de las ciencias, en particular de la fisica en y para la diversidad. (propuestas
de ensefianza para ciegos, sordos, incluidos en aulas regulares), entre otros.
Ensefianza de las ciencias en particular de la fisica en contextos de inclusién (personas
que por su condiciéon econdémica o por su condicién de enfermedad no pueden acceder
ala educacion usual)

Recursos para la ensefianza de las ciencias, la fisica y la astronomia.

Semilleros Asociados:
1. INVESTIGADORES EN FORMACION,
2. ASTROEN

Email: investudcn@udistrital.edu.co
Pdgina web: https://comunidad.udistrital.edu.co/investudcn10/mision/
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Vinculado también al programa de Maestria en Educacién de la universidad Distrital
Francisco José de Caldas : http://maestriaeducacion.udistrital.edu.co:8080/ciencias-
de-la-naturaleza-y-la-tecnologia

Gruplac:
https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=000000
00018396

7.2. FISICA E INFORMATICA - FISINFOR

Director: Mg. Alejandro Hurtado Marquez
Fecha de creacién: marzo de 1993.

Objetivo: En los inicios de la década de los noventa, por intereses afines con la
informatica y la fisica, docentes y estudiantes adscritos a la carrera de Licenciatura en
Fisica de la Universidad Distrital "Francisco José de Caldas", conscientes de la necesidad
que representaba y representa la computacién en la ciencia moderna, nace la
conviccion y la idea de crear el Grupo de Fisica e Informatica - FISINFOR

Seducidos por la fisica y fascinados e intrigados por la informatica, procuramos
explorar las bondades tecnoldgicas que creemos pertinentes en los procesos de
enseflanza y aprendizaje de la fisica, en la alfabetizacion cientifico-tecnoldgica de
recursos utilizados para la investigacion cientifica y la docencia, y en estos ultimos 10
afios, el modelamiento, simulacién y la Ciencia de Datos (Data Science).

Lineas de investigacién:

Modelamiento, simulacién, mineria y ciencia de datos

Informatica en la ensefianza de la fisica

Alfabetizacion cientifico-tecnoldgica (orientada a profesores en formacion, profesores
e investigadores)
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Semillero Asociado: Simulacién y laboratorios virtuales - SILAB

Email: fisinfor@udistrital.edu.co

Pdgina web: http:/ /fisinfor.udistrital.edu.co/

GrupLac:
https://sba.minciencias.gov.co/Buscador_Grupos/busqueda?q=FISINFOR&pagenum=1&
start=0&type=load

7.3. ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA FISICA - GEAF

ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE LA FISICA

Directora: Dra. Olga Lucia Castiblanco Abril.
Fecha de creacién: Julio de 2007.

Objetivo: Caracterizar, aplicar y difundir la Perspectiva Dimensional de la Didactica de
las Ciencias Naturales con énfasis en la Fisica, a fin de formar didactélogos que
transformen las realidades de ensefianza y aprendizaje en los diferentes niveles y
contextos educativos. Se busca producir nuevo conocimiento en este campo, asi como
disenar programas de formacién y de asesorias que abran caminos para el
mejoramiento de la calidad de la Educacién.

Lineas de investigacion:

Didactologia de las ciencias naturales con enfoque en la fisica.

Formacioén inicial, continuada y posgradual de profesores de ciencias naturales.
Aprendizaje y ensefianza de las ciencias para la diversidad.

Pedagogia, formacion y aprendizaje.

Ensefianza y aprendizaje de astronomia.

Pensamiento fisico matematico en procesos educativos.

Tipologias de experimentacidn, de tecnologias y de literatura.

Semillero Asociado: Semillero de Investigacion en Enseflanza de la Fisica-SIEF

E-mail: geaf@gmail.com

Pdgina web: https://pi.udistrital.edu.co/GEAF/

GrupLac:
https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp’nro=000000
00007061
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YouTube: https://www.youtube.com/channel /UCsGkbLaADrOBG70Va59-MpQ
Facebook: https://www.facebook.com/geaf.ud.9

7.4. FISICA APLICADA A LAS CIENCIAS BIOLOGICAS- FIACIBI

y

E ﬁzA@i Bi
Fisica Aplicada a las Ciencias Biologicas

R

Directora: Dra. Esperanza del Pilar Infante Luna.
Fecha de creacion: agosto de 2009

Objetivo: Realizar investigaciones en diferentes aplicaciones de la Fisica a las ciencias
bioldgicas y de la salud, asi como en la ensefianza de los métodos de la Fisica, con el fin
de contribuir al desarrollo en campos como: la salud, la agricultura, la biotecnologia, y
la educacién.

Lineas de investigacion:

Investigacion en Aplicaciones de la Fisica en las Ciencias Bioldgicas y en las Ciencias de
la Salud.

Ensefianza de los métodos de la fisica para las ciencias bioldgicas y de la salud.

E-mail: epinfantel@udistrital.edu.co

Pdgina web: https:/ /rita.udistrital.edu.co/gruposinvestigacion/grupo/179/

7.5. INSTRUMENTACION CIENTIFICA Y DIDACTICA

Director: Dr. César Aurelio Herrefio Fierro.
Fecha de creacién: octubre de 1995.

Objetivo: El Grupo de Instrumentacion Cientifica & Didactica reune cientificos e
investigadores en los campos de la instrumentacion cientifica para la caracterizacién
espectroscépica de materiales, asi como instrumentacién didactica para apoyar los
procesos de formacién cientifica a nivel escolar y universitario. Tiene una tradicién de
mas de 25 afios (desde 1995) en la que ha desarrollado equipos de laboratorio
integrados de ciencias; programas de actualizacién y perfeccionamiento en el manejo
de equipos de laboratorio y de disefno didactico de equipamiento de laboratorio con
fines de ensefianza de la Fisica; y proyectos de investigacién en ciencia basica
orientados al estudio de propiedades fisicas de los materiales y sus aplicaciones.

69



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Lineas de investigacion:

- Caracterizacién espectroscopica (Raman y elipsométrica) de materiales

- Ciencia de materiales y nanoestructuras: Optica de estructuras metalicas
nanoestructuradas (plasmoénica, magnetodptica y magnetoplasmoénica),
propiedades fisicas (vibracionales, composicionales, térmicas y eléctricas) de
nanoestructuras.

- Ciencia yla tecnologia a través de Centros Interactivos

- Disefio y Produccién de Equipo de Laboratorio

- Instrumentacién Electrénica

Semillero Asociado: Semillero Grupo Optica de Materiales SemGOMa.
E-mail: gicd@udistrital.edu.co

Pdgina web:

http://comunidad.udistrital.edu.co/gicd

GrupLac

tlflca+V+d1dact1ca&nagenum 1&start=0&type=load.

7.6. FISICA TEORICA Y DESARROLLO DE SOFTWARE.

Director: Carlos Efrain Jacome.
Objetivo: Realizar investigaciones en: Dinamica de fluidos, Mecanica Cuantica, Fisica
de Altas Energias, Materia Condensada, Fisica Computacional.

E-mail: gfisteo_ud@gmail.com

7.7. INVESTIGACION EN CIENCIAS DE MATERIALES Y MINERALES
ICMM-UD

Director: Henry Mauricio Ortiz Salamanca
Email: hmortizs@udistrital.edu.co

8. REQUISITOS DE LENGUA EXTRANJERA

En relacién con el requisito de segunda lengua o lengua extranjera, el programa de
Licenciatura en Fisica se acoge al marco de la politica institucional de una segunda
lengua en el cual actualmente se ofrecen tres Espacios Académicos especificos para la
formacion en idiomas, ver Figura 9. En el caso del PCLF se incluyen los Espacios
Académicos de Idioma Extranjero I, Il y III, ofrecidos por el Instituto de Lenguas de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas (ILUD), cada curso con 2 créditos y 4
horas semanales de presencialidad para un total de 192 horas distribuidas en tres
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semestres (I, IIl y V) de 16 semanas cada uno. Adicionalmente se acuerda promover y
estimular el aprendizaje de un segundo idioma (preferiblemente inglés) desde una
perspectiva transversal a los diferentes Espacios Académicos a partir del uso de textos
guia en inglés al igual que asignaciones como talleres, ejercicios, lectura de articulos,
manuales, tutoriales y biisqueda de informacién en inglés.

Figura 12. Espacios académicos - Idioma extranjero.

Espacios
Nivel | Académicos
6 Creditos lIdioma
192 Horas Nivel Il . m
en su totalidad Extranjero
Nivel Il Intensidad Horaria

4 Horas por Semana

Manteniendo la misma intensidad horaria semanal, se proyecta a futuro aumentar a seis
el nimero de Espacios Académicos de Idioma Extranjero ofrecidos por el PCLF y
distribuirlos en los primeros seis semestres. Esto con el fin de garantizar que los
estudiantes antes de graduarse alcancen como minimo el nivel B1 correspondiente al
Marco Comun Europeo de Referencia (MCER), requerido en la seccién 3.4 del articulo
2, Resolucion N2 02041 del 03 de febrero de 2016 del Ministerio de Educacion Nacional
y en consonancia con el nimero correspondiente de horas establecido en el articulo
primero de la Resoluciéon 02001 del 21 de enero de 2019 de la Secretaria de Educaciéon
de la Alcaldia Mayor de Bogotd donde se modifica parcialmente la renovacién de
registro a los programas de formacién académica en idiomas del ILUD.

9. PLAN DE HOMOLOGACION Y TRANSICION

La actualizacién y puesta a punto de un programa curricular, siempre requiere de
procesos de homologacién o transicién, que den razén a los marcos legales tanto
internos o externos a la Universidad de los planes de estudio. Estos procesos, a su vez
deben responder a las necesidades académicas manifiestas de los actores que ingresan
o pertenecen al programa y que se ven inmersos las estructuras curriculares
modificadas o vigentes.

9.1 MARCO NORMATIVO

Es importante reconocer el &mbito en el que tiene lugar la transicién por parte del
estudiante de un plan de estudios anterior al plan de estudios dado en el marco del
acuerdo 041 de 2016 emanado del Consejo Académico y la resoluciéon 18583 del
Ministerio de Educacion. Para comenzar, la autonomia universitaria (art. 28 Ley 30 de
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1992) establece la capacidad que poseen las universidades de darse sus propios
reglamentos, como en efecto la Corte Constitucional lo ha expresado (Sentencia T-
800/00): “en consecuencia, que el contenido de la autonomia universitaria se concreta
especialmente en la capacidad libre para definir sus estatutos o reglamentos”.

Ahora bien, el otro aspecto importante a considerar es aquel relacionado con la
aceptacion de los reglamentos por parte del estudiante y el derecho adquirido por este
mismo. Respecto a los reglamentos se ha dado en la jurisprudencia. “Los estatutos se
acogen voluntariamente por quienes desean estudiar en el centro educativo superior, pero
una vez aceptados son obligatorios para toda la comunidad educativa. El reglamento
concreta la libertad académica, administrativa y economica de las instituciones de
educacion superior” (Sentencia C-547 de 1994). Asi del texto se colige que quien desea
estudiar en la institucion se acoge voluntariamente a los reglamentos de la Universidad,
y esto tiene lugar en el acto de matricula, como lo define el articulo 12 del estatuto
estudiantil (Modificado por el Art. 13 del acuerdo 004 de 2011 del Consejo Superior). Y
es aqui donde se revela la importancia del respeto de estos reglamentos y de su marco
normativo —que incluye los derechos fundamentales— pues de no hacerlo se incurriria
en exabruptos legales, como la misma Corte Constitucional lo ha dicho:

“De alli, la importancia de los reglamentos y de la determinaciéon del pensum de una
carrera, en la medida en que con él se le indica al estudiante, cudles son sus opciones, sus
objetivos y cémo puede planear su propio futuro acorde con las disposiciones fijadas por
la institucién educativa. Igualmente asegura para la Universidad, las expectativas y
exigencias que ella puede plantear con respecto al perfil de sus estudiantes. Si ello no fuera
asi, - y el reglamento no tuviera mayor importancia -, facilmente las reglas de juego para
un estudiante y una Universidad podrian llevar al absurdo de desconocer semestralmente,
un programa académico para cambiarlo por otro, o modificar ad infinitum el nimero de
materias, los costos académicos, el nimero de semestres, requisitos de grado, etc.”
(Sentencia T-800/00)

De modo que se garantice por parte de la Universidad Distrital el cumplimiento de la
norma constitucional, en particular del principio de confianza y buena fe, consagrado en
el art. 83 de la Constituciéon Politica. Con lo cual el estudiante una vez aceptado los
reglamentos, es decir una vez matriculado, conoce las exigencias que la Universidad
Distrital le plantea para alcanzar el titulo en cuestion; situacién que con entera
confianza le permite renovar la matricula (art. 18 acuerdo 027 de 1993, modificado art.
13 acuerdo 04 de 2011 del Consejo Superior Universitario) semestre a semestre,
sabiendo que la Instituciéon respeta las condiciones para que él pueda obtener la
graduacién. Lo que claramente se corresponde con lo expresado por la Corte
Constitucional en la Sentencia T-198/1999:

"Si los reglamentos académicos de las universidades tienen sustento

constitucional (arts. 67, 69 y 365) y poseen, como se ha visto, un valor normativo
similar a los reglamentos administrativos expedidos por las autoridades
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publicas, constituyendo por lo tanto normas particulares de derecho aplicables
dentro del dmbito universitario y con fuerza obligatoria para sus destinatarios -
los educandos adscritos al respectivo programa académico - necesariamente hay
que concluir que también a dichos reglamentos les es aplicable el principio de
irretroactividad de la ley y, en general, de las normas juridicas, segun el cual estas
empiezan a regir a partir de su expedicién y promulgacion, lo cual es garantia
para la proteccion de las situaciones juridicas que han quedado consolidadas
bajo la vigencia de determinada normatividad. Por consiguiente, las instituciones
universitarias no pueden dictar reglamentos con efectos retroactivos o aplicar
las normas contenidas en nuevos reglamentos a situaciones que han quedado
definidas o consolidadas bajo un régimen normativo anterior. Si de hecho lo
hacen, violan los articulos 58 y 83 de la Constitucién que consagran el respeto
por los derechos adquiridos, el principio de la buena fe, y la confianza legitima o
debida, intimamente vinculada a éste, cuyo contenido y alcance ha sido precisado
varias veces por la Corte".

Situacion muy diferente se tiene con el estudiante que pierde su calidad, pues ya no
goza del derecho adquirido que le asistia. Y no puede encontrar respaldo en este tipo
de pronunciamientos, porque al perder la calidad estudiante el simple hecho de
inscribir un Espacio Académico ya no constituye un derecho sino sélo una expectativa,
lo que abundantemente la Corte Constitucional ha afirmado, luego las expectativas
quedan sujetas a las disposiciones futuras que otorguen los reglamentos:

“Las meras expectativas mientras tanto permanecen sujetas a la regulacion
futura que la ley ha introducido, situacion perfectamente vdlida si se tiene en
cuenta que los derechos pertinentes no se han perfeccionado conforme a lo
dispuesto en la ley.” (Sentencia C-126/1995). Asi las cosas, es importante
distinguir entre el derecho adquirido, que recae en el estudiante, y la
expectativa, que le es propia a quien ingresa o reingresa. En este sentido el
Consejo Superior Universitario también lo ha planteado en el art. 13 del
acuerdo 04 de 2011: «[...] “ARTICULO 12.-La matricula es el acto oficial por el
cual la persona se incorpora a la Universidad Distrital o reingresa y, A partir de
ese momento la persona es estudiante de la Universidad Distrital.” [...] »

9.2. CONDICIONES DE HOMOLOGACION

Dicho lo anterior, han sido contempladas las situaciones en las que puede o debe haber
transito de un programa de Licenciatura en Fisica a aquel establecido en el marco del
acuerdo 041 de 2016 del Consejo Académico; las cuales contemplan quién es la persona,
si es estudiante o quien aspira a serlo. Al respecto también es importante distinguir
entre un caso de reintegro de quien hubo sido estudiante del Proyecto Curricular de
Licenciatura en Fisica, y de aquel que ingresa al programa y busca homologar Espacios
Académicos; todo ello con el &nimo de establecer el ambito de aplicabilidad del articulo
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6 del acuerdo 09 de 2006 del Consejo Académico. Se entiende que el nuevo programa,
una vez sea aprobado, no es vigente automdaticamente en su totalidad, es decir, en los
10 semestres, sino que lo hace progresivamente semestre a semestre. De modo que la
aplicacion del plan de homologacién debe comprometer la vigencia del nuevo Plan de
Estudios, en virtud de lo explicado. Situaciones generales, caso de reingreso: Se
entiende este caso como el reingreso de quien ha sido estudiante de la Licenciatura en
Fisica.

1. Estudiante de Programa de créditos quien reingrese proveniente del programa de
créditos hara transito, una vez realizado el estudio de homologacién, al programa
vigente a la fecha (entiéndase esto, al programa motivo del presente documento si esta
vigente, de lo contrario al programa de créditos.

2. Estudiante que ingresa y que acredite haber adelantado estudios de pregrado en
Instituciones de educacion superior reconocidas por la ley surtird una homologacién
progresiva en la medida de la vigencia del programa, en otras palabras, se homologara
el maximo posible (conforme al articulo 6 del acuerdo 09 del 2006 del consejo
académico).

3. Si un estudiante de la Universidad desea acogerse al presente Plan de Estudios se
homologara el maximo posible de acuerdo con la vigencia del presente programa, y si
es el caso se dara homologacién progresiva en la medida que el programa presente asi
lo permita. Para las situaciones contempladas en los numerales 1y 3, el procedimiento
de homologacion se dara a partir de la Tabla 6:

Tabla 7. Asignaturas homologables de planes antiguos frente al Plan de estudios que
entro en vigencia a partir de 2019

Semest | Espacio Académico | codig Espacio codig Espacio codigo
re (Ac. 041 2016) o Académico o Académico
(créditos) (horas)
I INTRODUCCION LA 2430 Fisica 4701 Fisica 135010
FISICA 1 matematicas matematicas 01
Basicas Basicas
MATEMATICAS 2430
BASICAS 2
INTRODUCCION A 2430
LA DIDACTICA 3
CATEDRA 4 Catedra 4
FRANCISCO JOSE DE Francisco José
CALDAS de Caldas
TIC PARA LA 2430
ENSENANZA DE LA 4
FISICA T
IDIOMA Idioma 22
EXTRANJERO I extranjero I
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II MECANICA CLASICA | 2430 | Mecénica clasica | 4705 | Mecanica clasica | 135020
I 5 I I 01
CALCULO 2430 Calculo 4707 Célculo 135020
DIFERENCIAL 6 diferencial diferencial 03
ALGEBRA LINEAL 4706 Algebra lineal 4706 Algebra lineal 135020
04
DIDACTICA DE LA 2430 Seminario de 4740 Seminario de 135070
FISICA 1 7 DidActica de la DidActica de la 05
Fisica I Fisica I
TIC PARALA 2430 Tecnologia e 4742 Tecnologia e 135080
ENSENANZADELA | 8 informatica para informatica para 07
FISICA II la educacion la educacion
CONTEXTOS 2430
EDUCATIVOS I 9
III MECANICA CLASICA | 2431 | Mecanica Clasica | 4711 | Mecanica Clasica | 135030
11 0 11 11 01
CALCULO INTEGRAL 7 Célculo Integral | 4712 | Calculo Integral | 135030
03
DIDACTICA DE LA 2431 Seminario 4747 Seminario 135080
FISICA II 1 Didactica de la Didactica de la 05
Fisica Il Fisica Il
COMUNICACION 2431 Comunicacién 2006 Lenguaje y 135010
ORAL Y ESCRITA 2 oral escrita comunicacion 09
CONTEXTOS 2431
EDUCATIVOS 11 3
IDIOMA EXTRAJERO Idioma 39
11 extranjero Il
IV MECANICA DE 4718 Mecanica de 4718 Mecanica de 135040
FLUIDOS fluidos fluidos 01
ECUACIONES 4719 Ecuaciones 4719 Ecuaciones 135040
DIFERENCIALES Diferenciales Diferenciales 03
CALCULO 2431 | Calculo vectorial | 4720
VECTORIAL 9
FILOSOFIA 4715 Filosofia 4715 Filosofia 135060
08
ALGORITMOS EN 2431
C/C++ 4
PEI-RESOLUCION DE | 2431 Seminario PEI 4735 Seminario PEI 135060
CONFLICTOS 5 05
\% ELECTRICIDAD Y 2431 Electricidad y 4726 Electricidad y 135050
MAGNETISMO 6 magnetismo magnetismo 02
VIBRACIONES Y 4725 Vibraciones y 4725 Vibraciones y 135050
ONDAS ondas ondas 01
METODOS 2431 Matematicas 4727 Matematicas 135050
MATEMATICOS DE 7 avanzadas avanzadas 03
LA FiSICA
DIDACTICA DE LA 2431 Seminario de 4754 Seminario de 135090
FISICA III 8 Didactica de la DidActica de la 05
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Fisica III Fisica III
NEES 4235 Espacio 4737
complementario
NEES
IDIOMA Idioma 46
EXTRANJERO III extranjero 11
VI TERMODINAMICA 2432 Termodinamica | 4732 | Fisica Molecular | 135060
0 y 01
Termodindmica
OPTICA 2432 Optica fisica 4733 Optica fisica 135060
9 02
INSTRUMENTACION | 4734 | Instrumentacién | 4734 | Instrumentacién | 135080
Basica 10
TEORIA DE LAS 2432 Teoria de 4713 Teoria de 135040
PROBABILIDADES 1 probabilidades probabilidades 04
PROGRAMACION 2432 Sistemas 4709 Sistemas 135020
C/C++ 2 computacionale computacionales 07
s1 1
Sistemas 4716 Sistemas 135030
computacionale computacionales 07
s 2 2
DIVERSIDAD 2432
CULTURALY 3
DIDACTICA
VII FISICA MODERNA 2432 Fisica moderna | 4739 | Fisicamodernal | 135070
4 1 01
Fisica moderna 4746 | Fisicamoderna?2 | 135080
2 01
MECANICA TEORICA | 2432
5
EPISTEMOLOGIADE | 4728 Epistemologia 4728 | Epistemologiade | 135050
LA FISICA 1 de la fisica 1 la fisica 06
INVESTIGACION EN | 2432
ENSENANZADELA | 6
Fisica
CATEDRA DE 12 Catedra 12
DEMOCRACIAY democraciay
CIUDADANIA ciudadania
VIII PRINCIPIOS DE 2432
ELECTRODINAMICA | 7
CLASICA
MECANICA 2432 Mecanica 4751 Mecanica 135090
CUANTICA I 8 Cuantica Cuantica 01
EPISTEMOLOGIA DE | 4749 Epistemologia 4749
LA FISICA II de la fisica I
PRACTICA DOCENTE | 4748 | Practica docente | 4748 | Practicaintegral | 135090
I I 06
CATEDRA DE 4206 Catedra de 4206
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CONTEXTO- contexto
HISTORIA DE LA historia de la
EDUCACION educacion
CATEDRA DE 4206 Historia 4702 Historia 135010
CONTEXTO- pedagogiay pedagogia - 05
HISTORIA DE LA educacion educacion
EDUCACION
CATEDRA DE 4206 Pedagogiay 4708 Pedagogiay 135020
CONTEXTO- educacion educacion 05
HISTORIA DE LA moderna moderna
EDUCACION
CATEDRA DE 4206 Pedagogiay 4721 Pedagogiay 135040
CONTEXTO- educacion educacion 05
HISTORIA DE LA contemporanea contemporanea
EDUCACION
IX MECANICA 2433
CUANTICAII 4
FISICA ESTADISTICA | 2433
3
PRACTICA DOCENTE | 4756 | Practica docente | 4756
11 11
METODOS DE 2433
INVESTIGACION EN 6
ENSENANZA DE LA
FiSICA
TRABAJO DE GRADO | 2433
I 5
X PRACTICA DOCENTE | 2433
I11 9
TRABAJO DE GRADO | 2433
11 8

Tanto los casos especiales como las homologaciones de Espacios Académicos electivos
seran estudiados por el Consejo Curricular para cada caso. Esta propuesta se ha
consolidado en la resolucion 139 del Consejo Académico de la Universidad.

10. APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

Las estructuras académicas siempre requieren de un soporte institucional coherente y
acorde a las necesidades del programa, y por ende se necesita un apoyo de las instancias
que estructuran la universidad para que den razén de la participacién en todos los
estamentos que conforman la misma para su proyeccién y desarrollo y del programa

mismo.

10.1. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

77



UNIVERSIDAD,leSTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

El PCLF es consistente con las pautas institucionales y técnico-administrativas del Plan
de Desarrollo, cuya Coordinacién promueve permanentemente procesos participativos
entre docentes y estudiantes en desarrollo de las actividades propias de la formacién
de Profesores de Fisica. Para el PCLF el diagrama presentado en la Figura 10, muestra
la interrelacién dindmica entre los diferentes actores del programa, que dan apoyo al
desarrollo de los procesos. Esta estructura organizativa de la Universidad, de la
Facultad y del Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica, resulta ser
correspondiente con la docencia, la investigacion, la proyeccidn social y la cooperacion
nacional e internacional.

Figura 13. Organizacién y distribucién académico-administrativa del PCLF
Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica - PCLF
]
—e Coordinacién - PCLF - — Consejo Curricular - PCLF —

Coordinador PCLF Presidente - Coordinador del PCLF
Secretaria Representantes de los profesores (Tres)
Asistente Administrativo Representantes de los estudiantes (Dos)

______ A S [ —
Docentes - - Estudiantes
PUE—
I 14 *
[ 1

Laboraterio de Fisica (Vicerrectoria Administrativa)
Coordinador de Laboratorios de Fisica (Profesor PCLF)
Auxiliares de Laboratorio (Dos)

Técnicos (Dos)

Asistente de Laboratorios (Uno)

En este orden de ideas, las instancias organizativas que favorecen la discusion de los
asuntos académicos y administrativos del programa y de la institucion, son los Consejos
de Facultad (en este caso, el de la Facultad de Ciencias y Educacién) y el Consejo
Curricular del PCLF, las instancias donde se socializan debaten y aprueban los temas
académicos y administrativos. Estos cuerpos colegiados a su vez evaldan, valoran y
avalan la gestion y la ejecucion de quienes estan bajo la responsabilidad de liderar y
administrar, las actividades y recursos destinados. Adicionalmente, tanto el Consejo de
Facultad como el Consejo Curricular reciben el apoyo de diferentes comités
conformados por docentes del mismo programa.

Bajo el mismo esquema de organizacion, administracion y gestion del PCLF, también se
favorecen las funciones de docencia, investigacion y extension a través de los grupos de
investigacion, por medio de la organizacién y participacién en eventos académicos,

78



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

programas de formacién permanente de docentes (PFPD), seminarios, proyectos de
investigacion con participacién interdisciplinaria de otros grupos, etc. En este mismo
orden de ideas, se ha apoyado desde el PCLF, la conformacién y creaciéon de nuevos
Grupos de Investigacion, Semilleros de Investigacién y grupos de estudio, que le dan
solidez académica al proyecto.

10.2. RECURSOS FiSICOS Y DE APOYO A LA DOCENCIA

Las politicas a largo plazo para la asignacién y administracién de recursos fisicos de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas estdn formuladas en el Plan Estratégico
de Desarrollo 2018-20302, en el Lineamiento Estratégico 4 que trata sobre “Garantizar,
gestionar y proveer las condiciones institucionales para el cumplimiento de las funciones
universitarias y el bienestar de su comunidad.”, lo cual contempla estrategias como:

- Elaborar y ejecutar el Plan Maestro de Espacios Educativos

- Desarrollo y actualizacién sostenible de la infraestructura universitaria de
manera articulada entre las sedes de la universidad; ademas con una relacién
amable y respetuosa con el medio ambiente.

- Promocién de la cultura de respeto por el ambiente y la sostenibilidad
ambiental

- Desarrollo y consolidacién de un campus digital que conecte a las distintas
dependencias académicas y administrativas y que supere las distancias
territoriales entre las distintas sedes de la Universidad.

- Fortalecimiento de un sistema integral de informacién institucional que
garantice su disponibilidad y la memoria institucional.

- Favorecer los indicadores de area por estudiante para el desarrollo de la
actividad curricular.

- Creacion e implementaciéon del sistema CRAI (Centro de Recursos para el
Aprendizaje y la Investigacién) que articule los medios educativos de la
universidad.

- Identificar los avances en materia de conocimiento cientifico, tecnolégico y de
innovacién que inciden en la organizacién, gestién y productividad de los
procesos institucionales.

- Conocer las necesidades que expresan los resultados de la evaluacién del
desempeiio; determinar las observaciones de las auditorias, internas y
externas sobre la gestion y sus resultados; y diagnosticar las necesidades de los
servidores publicos en materia de conocimientos.

- Construcciéon de una cultura organizacional universitaria basada en la
solidaridad y el respeto por lo publico que permita promover la transparencia,

2 Es importante destacar que se esta trabajando en el Plan de Desarrollo 2018-2030:
http://planeacion.udistrital.edu.co:8080/plan-estrategico-de-desarrollo
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la ética y la responsabilidad colectiva en el marco de la autonomia
universitaria.

- Aumentar y cualificar la planta de empleos docentes y administrativos, en
correspondencia con la organizacion interna, la proyeccién de cobertura y las
condiciones institucionales.

- Implementar estrategias orientadas a incentivar los ascensos en el escalafén
de los docentes de carrera y docentes especiales.

- Adecuar las instalaciones para garantizar el bienestar de las personas en
situacion de discapacidad.

- Motivar el conocimiento de lenguajes y actividades interactivas entre los
servidores de la entidad y las personas en situacién de discapacidad.

De estas Politicas a largo plazo, se han venido implementando acciones como
(1) Elaboracion y puesta en marcha del Plan Maestro de Desarrollo Fisico de la
Universidad, que es desarrollada a través de siete proyectos y (2) Consolidacién y
Adecuacion de la infraestructura de laboratorios, talleres y aulas especializadas, a través
de la implementacion de dos proyectos. Adicionalmente, se generaron los Programas
(3) “Red de Bibliotecas y Centros de Documentacion”, (4) “Consolidaciéon de la
infraestructura informatica, de telecomunicaciones y de conectividad” y (5) Creacién y
Desarrollo de espacios culturales, parques de emprendimiento tecnoldgico y espacios
deportivos; lo anterior se ha contemplado a través de la ejecucion de los programas del
Plan Decenal convertidos en Proyectos de cumplimiento en el Plan Trienal; para ello se
han articulado una serie de acciones que propenden por el desarrollo fisico de la
Universidad y sus Proyectos Curriculares, incluidos en el plan de Desarrollo Fisico.

El Proyecto de Desarrollo Fisico de la Universidad gira en torno a la ejecucién del Plan
Estratégico de Desarrollo Fisico 2018-2030 el cual se construy6 “como un instrumento
de planificacién que define estrategias de desarrollo a nivel urbano-regional y orienta,
define y planifica estratégicamente el reordenamiento y crecimiento de la planta fisica
de la Universidad”.

Desde el punto de vista financiero, es necesario precisar que cada afio se asignan los
diferentes rubros que dan no sélo el sostenimiento institucional sino también el del
programa curricular y ello se ve reflejado en el contexto de funcionamiento de la
universidad y en la planeacion y puesta en ejecucion del proyecto del presupuesto,
como es el caso para el afio 20213,

Las funciones de docencia, investigacién y extension a las que se dedica el Proyecto
Curricular de Licenciatura en Fisica, asi como también las 4reas destinadas al bienestar
institucional se desarrollan fundamentalmente en las sedes Macarena A y Macarena B.

3 http://planeacion.udistrital.edu.co:8080/documents /280760
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En la Macarena A se encuentra: la Decanatura de la Facultad de Ciencias y Educacion, la
Coordinacidén del Proyecto Curricular de Licenciatura en Fisica, salas de juntas, la sala
de profesores, aulas de clase, los laboratorios de Fisica, aulas de sistemas, salas de
tutorias, Biblioteca, auditorios, cafeterias, canchas de baloncesto y balompié, plazoletas
y parqueaderos. En la Macarena B se encuentran dos aulas de informatica, dos
auditorios, laboratorios de biologia y quimica y aulas de clase. La conservacion,
reparacién, mantenimiento locativo, seguridad de vehiculos, bienes, muebles e
inmuebles, instalaciones y, en general, la prestaciéon de los servicios generales es
responsabilidad de la Division de Recursos Fisicos de la Universidad que debe
garantizar la conservaciéon y mantenimiento de la planta fisica adjudicada.

A continuacion, se describen los principales espacios fisicos en los que el Proyecto
Curricular desarrolla cada una de las funciones de administracién, docencia,
investigacion, extension y las areas de bienestar institucional:

10.3. OFICINA DE ADMINISTRACION DEL PCLF

Esta unidad es atendida por el coordinador(a) del Proyecto, un asistente y una
secretaria, en los siguientes espacios:

° Una oficina para la Coordinaciéon con un escritorio y el respectivo equipo de
oficina

° Una seccién de recepcién y atencién a estudiantes dotada con 2 escritorios y
sus respectivos equipos de oficina.

° Un espacio para el archivo y documentacion del Proyecto Curricular.

El horario de atencion es de lunes a viernes de 8 a.m. a 5 p.m.

Aulas de clase: Los salones 454, 530, 536 y 3A asignados semestralmente al Proyecto
Curricular de Licenciatura en Fisica se encuentran ubicados en la Sede Macarena A.
Dichos espacios fisicos son asignados a los diferentes espacios académicos en la jornada
comprendida entre las 6 a.m. y las 8 p.m. por franjas de 2 horas. No obstante, también
es posible emplear salones asignados a otros Proyectos Curriculares de comutn acuerdo
con ellos. Adicionalmente, la Sede Macarena A cuenta con 3 salas de trabajo auténomo
y 20 salas de tutorias. El horario de préstamo de estas salas es de lunes a viernes de
6:00 a.m. a 10:00 p.m. y sabados de 6:00 a.m. a 6:00 p.m. y la solicitud de reserva se
debe realizar con minimo 24 horas de antelacién al evento.

Laboratorios de Fisica: La unidad de laboratorios de Fisica se encuentra ubicada en la
sede Macarena A y presta sus servicios con el apoyo de 5 auxiliares de laboratorio,
distribuidos de lunes a viernes en dos jornadas: de 6 am. a 2 p.m. y de 2 p.m. a 8 p.m.
Los sdbados se presta servicio de 6 am.a 12 m.

La unidad de laboratorios cuenta con los siguientes espacios:

° 7 laboratorios que disponen de mesas para docencia
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° 1 laboratorio para trabajo extra - clase
) 2 bodegas o almacenes de Equipos de laboratorio

° 1 oficina de coordinacién de Laboratorios con su respectiva dotacién en
equipos de oficina.

Aulas de Informatica: En las sedes Macarena A y B se cuentan con 6 aulas de
Informatica, cada una dotada con computadores para trabajar con grupos hasta de 40
estudiantes. Las aulas son atendidas por asistentes en las jornadas 6:00 a.m. a 8:00 p.m.
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